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Onso6z

Bu ders kitabi, Kimyay1 ilk defa ayr1 bir ders olarak gormeye baslayan il-
kogretim yedinci sinif 6grencilerine yoneliktir. Yedinci sinif Kimya dersi
O0gretim programi ve ders kitabi gelistirme konseptine uygun olarak ya-
zilmistir. Ayrica, tiim iceriklerin ve kavramlarin kapsanmasina 6zen gosterilmis,
ders programindaki tiim degerlendirme standartlarina uyulmus, bilimsel dogru-
lukla sunulmus ve 6grencilerin yasina uygun sekilde hazirlanmistir. Ders prog-
ramina gore, ders kitabi iki konudan olusmaktadir. ilk konu Maddeler
bashig altinda olup, 6grencilere kimyay1 dogal ve deneysel bir bilim ola-
rak, maddelerin yap1 taslarini1 ve maddelerin saf maddeler ve karisimlar
olarak siniflandirilmasini tanitan igerikler icermektedir. Bu konu ayrica,
saf maddelerin elementler (basit) ve bilesiklere ayrilmasini, karisimlarin
homojen ve heterojen karisimlara ayrilmasini ve bilesenleri karisimlar-
dan ayirmanin bazi temel yontemlerini de kapsamaktadir. Konu, bir ka-
risimdaki bir bilesenin kiitle ve hacim oraninin hesaplanmasini 6greten
iceriklerle son bulmaktadir.

ikinci konu Kimyasal Semboller, Kimyasal Formiiller ve Kimyasal Denk-
lemler bashgim tasimaktadir. ilk olarak, en temel diizeyde, 6grencilere
kimyasal element kavrami, kimyasal sembollerin anlami ve elementlerin
Periyodik Tablo’daki dizilimi tanitilmaktadir. Ayrica, 6grenciler kimyasal
formiil ve degerlik kavramlariyla bilgilerini genisletmekte ve son derste,
verilen daha basit kimyasal denklemlerin nitel ve nicel anlamlari, bunlari
dengeleme yontemleri ve kiitlenin korunumu yasasi hakkinda bilgi edin-
mektedirler.

Her 6gretim icerigi, Hatirlayalim bolimiinde daha 6nce 6g8renilen kav-
ramlarn ilgili icerikte islenecek kavramlarla iligkilendiren birkag¢ soruyla
baslar. icerik, ana metni icermenin yani sira ¢ok sayida sekil, tablo, diyag-
ram, uygulamali etkinlik ve ¢o6ziimli problem 6rnekleriyle de doludur.
Tim bunlar, 6grencilerin bilimsel gercekleri daha kolay anlayip 6grenme-
leri icin ana metne eklenmistir.

Uygulamali etkinlikler ¢cogunlukla uygun igerigin incelenmesi ¢ergevesin-
de gerceklestirilmesi gereken deneyleri ifade eder. Deney, bilimsel gerce-
ge ulasmanin en 6nemli bilimsel araci oldugu kadar, kimya 6greniminin de
en onemli metodolojik-didaktik aracidir; bu nedenle deneyler bu kimya
ders kitabinin vazgecilmez bir parcasidir. Ayrica deneyler, 6grencilerde



merak ve arastirma ruhunu uyandirmayi1 amagclar. Daha basit deneyler,
O0gretmen gozetiminde ve tiim giivenlik 6nlemleri alinarak 6grenciler ta-
rafindan gerceklestirilebilirken, daha karmasik veya tehlikeli olanlar 63-
retmen tarafindan gercgeklestirilir.

Coziilmis 6rnekler, tiim akisi, problemin ¢6ziimiine yonelik metodolojiyi, deger-
lendirmeleri ve olgular: birbirine baglamay1 saglar. Bu sekilde, 6grenciler sadece
konuyu 6grenmekle kalmayacak, ayn1 zamanda nasil 6greneceklerini, yani 6gre-
nilen olgular1 nasil sentezleyip belirli bir 6rnege nasil uygulayacaklarini da 6gre-
neceklerdir.

Her icerigin sonunda Sorular ve Goérevler yer almakta olup, bunlarin
amacl 6grencinin edindigi bilgileri kontrol edip uygulamaya ge¢irmesini
saglamak, Arastir bolumiu ise 6grenciyi arastirmaya tesvik etmeyi amacg-
lamaktadir.

Ders kitabinin bazi yerlerinde “Daha Fazla Bilgi Edin” baslikli ayr1 bir me-
tin bulunmaktadir. Bu metin, ana metinle ilgili ilgin¢ gergekleri veya tinli
bilim insanlar1 hakkinda biyografik bilgileri vurgular. Bu metinlerin ince-
lenmesi gerekmez, ancak okunmasi tavsiye edilir. Amaglari, kimyay1 6g-
rencilere daha yakin kilmak, popilerlestirmek ve onlar1 yeni bilgiler edin-
meye tesvik edip motive etmektir.

Ders kitabi, bu ders kitabinda karsilasilan temel terimleri kapsayan bir
Terminoloji Sézliigii ile sona ermektedir.

Degerli 6grencim, bu ders kitabinin kimya alaninda temel bilgileri edin-
menizi saglamasini, ayni zamanda kimyaya olan sevginizi asilamasini ve
sizi calismaya ve arastirmaya motive etmesini umuyorum.

Kimya 68reniminizde basarilar dilerim!






1. MADDELER

b Bu konuyu 6grendikten sonra sunlari yapabileceksin:
e kimyay! dogdal ve deneysel bir bilim olarak siniflan-
dirmak;
e temel laboratuvar ekipmanlarini adlandirmak ve
dogru sekilde kullanmak;
e kimyasal deneyleri glivenli ve dogru bir sekilde
yuratmek icin kurallari uygulamak;
e maddelerin atom ve molekll kavramiyla
parcaciklardan olustugunu aciklayin ve bunlar
arasinda ayrim yapin;
e maddeleri saf maddelere (elementler ve bilesikler)
ve karisimlara siniflandirmak;
e homojen ve heterojen karisimlar hazirlamak;
e homojen ve heterojen karisimlardan bilesenlerine .,
aylirmak icin uygun prosedurleri ve uygun laboratu-
var ekipmanlarini uygulamak; r
e bir karisimdaki bir bilesigin kiitle orani ve hacim
orani igin hesaplamalar yapmak. E

KAVRAMLAR:

kimya, temel laboratuvar ekipmani, madde, yapi
taslari, atom, molekll, homoatomik molekdil,
heteroatomik molekdul, saf madde, karisim,
elementler, bilesik, metal, ametal, yari metal,
homojen karisim, heterojen karisim, ¢ozelti,
alasim, dekantasyon, filtrasyon, sublimasyon,
manyetik ayirma, damitma, kristallestirme,
kromatografi, kltle orani, hacim orani




1.1. KIMYA, DOGAL VE DENEYSEL
BiR BILIM OLARAK

Ben dogayi, her seyin yaratildigi ve ayristirildigi biiyiik
bir kimyasal laboratuvar olarak goriiyorum.

Antoine Lavoisier

I Hatirlayalim!

® (Canli dogaya ait olan nedir, cansiz
dogaya ait olan nedir?
® Madde nedir?

KIMYA NEYI INCELER?

Doganin cesitli oldugunu, canl ve cansiz organizmalardan olustugunu ve icinde
suirekli olarak cesitli siireclerin gergeklestigini zaten biliyorsunuz. Canlilar
diinyasi ile cansiz doga arasinda ve dogada gerceklesen siiregler arasinda bir
baglant1 vardir, ¢iinkii doga boliinmez ve benzersizdir. Oysa doga o kadar genis
ve karmasiktir ki, birden fazla bilim dalinin incelemesini gerektirir ki, bunlara
da topluca doga bilimleri denir. Doga bilimleri fizik, kimya ve biyolojidir. Her
doga biliminin kendine 6zgii bir ¢alisma alani vardir, ancak yine de doganin
benzersizligi nedeniyle birbirleriyle baglantilidirlar.

Resme bak, diistiin ve asagidaki sorulari cevapla:
® Biyoloji ile kimyay1 birbirine baglayan bilime ne ad
BIyoLOli verirdin?

® Fizik ve kimyay1 birbirine baglayan bilime ne ad
verirdin?
‘ ® Verdigin isimlerin dogru olup olmadigini kontrol et;
\/

cevaplari internetten arastir.



Kimya maddeleri inceler. Tim canli ve cansiz doga maddelerden olusur. Hava, dogal
sular, toprak, kayalar, kullandigimiz cesitli nesneler, yiyecekler, bitkiler, hayvanlar ve insan
viicudu maddelerden olusur. insanlar, maddeleri bilesimlerine ve 6zelliklerine bagh olarak
farkli amaclarla kullanirlar. Kimya, maddelerin bilesimini ve 6zelliklerini inceler. Ayrica,
kimyacilar - kimyayla ugrasan meslek mensuplari - icin 6zellikle 6nemli olan maddelerdeki
degisimleri de inceler. Maddelerdeki bircok degisiklik, canli organizmalarda veya dogada
meydana gelenler gibi, kendiliginden meydana gelir. Ancak bazi maddelerdeki degisiklikler,
insanlar tarafindan bilin¢li olarak meydana getirilir. Kimyacilar, kimyasal degisimleri ve
bunlarin meydana geldigi yasalari inceleyerek dogadaki degisiklikleri anlayip agiklayabilir,
ayni zamanda dogada bulunmayan maddeler de yaratabilirler. Butiin bunlara dayanarak
sunu soOyleyebiliriz: Kimya, maddelerin bilesimini, yapisini, ézelliklerini, degisimlerini
ve bu degisimlerin meydana geldigi kanunlari inceleyen bir doga bilimidir.

Daha fazla bilgi edin

Kimya kelimesinin kokeni:

® (ince: Kim - altin

® Yunanca: Chima - eritilmis metal

® Misirl: Khemeia - kara toprak

® Latince: Chimia - kimyanin uluslararasi kabul gormiis adi

Kimyanin insan ve yasami icin énemi muazzamdir. Insanoglu, yasamini iyilestirmek icin uzun
zamandir maddelerin 6zelliklerini incelemis ve bunlarda degisikliklere neden olmustur.
Nitekim kimya, tarih boyunca insan yasamini biiyiik 6lciide degistirmistir. Glinlimiz
yasamini kimya olmadan hayal etmek imkansizdir.

r

p

Kimya, yapay giibreler, hastalik ve k.

zararlilara karsi bitki koruma tiriin- P
leri, bitki biiylimesini hizlandiran -
trlnler Ureterek daha fazla gida
tretimine katkida bulunuyor ve
boylece diinya acglik sorununu ¢o-

zuyor.
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Modern tip ve eczacilik, gelisimini
biiytiik 6lciide kimyanin ilerlemesine
borgludur. Gliniimtizde yeni ilaglarin
bulunmasi sayesinde pek cok caresiz
hastaligin tistesinden gelinmistir.

\_

Diinya siirekli enerji kaynaklari
arayisinda ve kimya bu noktada
ozellikle 6nemli bir rol oynuyor.
Petroliin islenmesi kimyasal
islemlerle gerceklestiriliyor ve bu
triunlerden biri de benzin.

\_

Kimya, ¢cevresel sorunlarin ¢éziimiinde de 6nem-

li bir rol oynar. Ornegin, ¢esitli kimyasal islemler
sayesinde bircok malzeme geri dontstiirilir ve
boylece cevrenin atiklarla kirlenmesi azaltilir. Belirli
kimyasal yontemlerle icme suyu elde edilir ve ben-
zeri islemler miimkiin hale gelir.

Kimya, istenen 6zelliklere sahip yeni
maddeler bulmak icin stirekli arayis icindedir.
Modern diinya ve insan yasami, plastik
malzemeler, sentetik tekstil lifleri, boyalar,
vernikler, ¢oziiciiler, yap1 malzemeleri vb.
olmadan disiiniilemez.

Kimya’'da, diger doga bilimlerinde oldugu gibi, bilimsel sonuglar arastirmalar yoluyla elde edilir ve
bu silirecte deney merkezi bir rol oynar. Yani, kimya sadece bir doga bilimi degil, ayn1 zamanda bir
deneysel bilimdir.

Deney, gozlem ve dlciimiin gerceklestirildigi, hassas bir sekilde tasarlanmis, tanimlanmigs ve
kontrol edilen bir prosediirii temsil eder.
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NE ILE VE NASIL DENEY YAPACAKSIN?

Kimya o6grenimi sirasinda sik sik cgesitli deneylerle karsilasacaksin. Bazi deneyleri
O0gretmen yapacak, ancak bazen sen ve sinif arkadaslarin, grup halinde veya bireysel
olarak deneyleri gerceklestireceksiniz. Bu nedenle, en bastan kimyada kullanilan
temel laboratuvar arag-gereclerini tanimali ve bunlari1 kullanmay1 6grenmelisin. Kimya
deneylerinde cesitli laboratuvar ekipmanlar: kullanilir. Cam, porselen, metal, ahsap veya
plastikten yapilabilirler. Sekil 1’de, kimya 6greniminde kullanacagin temel laboratuvar
arag¢-gerecleri ve her birinin ad1 gosterilmistir.

1

1. Deney tipleri 2. Laboratuvar beherleri 3. Yuvarlak tabanli balon 4. Erlenmeyer
(Wirtz balonu)

2 af u o
o
i o
6. Dereceli pipet 7. Cam gubuk

8. Huni
5.'Mezar

e, %

o,

9. Saat cami 10. Porselen tabak 11. Havan ve tokmak 12. Kasik
o
/ |
™" | %
2o " L Ty,
13.Metal masa 14. Terazi 15. Ispirto ocag 16. Tahta mandal -

17.Yakma kasigi

Sekil 1. Temel laboratuvar ekipmaninin bir kismi

11
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Deney tiipleri (1) daha az miktardaki maddelerle kimyasal reaksiyonlar gerceklestirmek

icin kullanilir.

Laboratuvar beherleri (2) kimyasal reaksiyonlar1 gerceklestirmek, maddeleri ¢6zmek,

stiziintliyl toplamak, 1sitmak vb. i¢in kullanilir.
Yuvarlak tabanli balon (Wiirtz balonu) (3) damitma islemi i¢in kullanilir.

Erlenmeyerler (4) kimyasal reaksiyonlar yapmak, sivilari toplamak ve saklamak vb.

icin kullanilir.

Meziirler (5) sivi hacmini 6l¢gmek icin kullanilan 6l¢ii kaplarina dahildir.
Dereceli pipetler (6) sivi hacmini hassas bir sekilde 6lgmek i¢in kullanilir.
Cam cubuklar (7) filtrasyon ve karistirma islemlerinde kullanilir.

Laboratuvar hunileri (8) filtrasyon yapmak ve sivilari bir kaptan digerine aktarmak

icin kullanilir.

Saat camlari (9) oda sicakliginda kristallestirme (“kuruyana kadar buharlastirma”)
yapmak, kati maddelerin kiitlesini 6lcmek, belirli maddeleri iceren kaplari1 6rtmek vb.

icin kullanilir.

Porselen tabak (10) daha az miktarda ¢ozeltiyi kuruluga kadar buharlastirmak, mad-

deleri eritmek, kimyasal reaksiyonlar gergeklestirmek vb. i¢in kullanilir.
Havan ve tokmak (11) kat1 maddeleri ezmek ve 6giitmek icin kullanilir.
Laboratuvar kasigl (12) kati maddeleri almak icin kullanilir.

Metal masalar (13) isitilmis kaplar1 tutmak ve tasimak icin kullanilir.
Terazi (14) kiitle 6l¢mek icin kullanilir

Ispirto ocagi (15) diger briilérler gibi 1sitma araci olarak kullanilir.

Tahta mandal (16) acik alev lizerinde kisa siireli 1sitma sirasinda deney tiliplerini tut-

mak icin kullanilir.

Yakma kasigi (17) kat1 bir maddeyi dogrudan acik alev lizerinde yakmak icin kullanilir.

Deneyleri gerceklestirirken cesitli kimyasallar da kullanacaksiniz. Bazi kimyasallar tehlikeli

ve zararli olabileceginden, tehlike uyari isaretlerini (Tablo 1) de bilmeniz gerekir.
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Tablo 1. Bir kimya laboratuvarindaki bazi tehlike uyari isaretleri.

Zehirli madde Patlayic1 madde

Yanici madde

LL

Kimyasal deneyler yapilirken bazi temel calisma
kurallarina uyulmasi gerekir. iste bunlardan bazilar::

Tahris edici madde Asindiric (korozif) madde

Radyoaktif madde
(radyasyon tehlikesi)

Biyolojik tehlike uyari isaretini internette arayin.

Sadece 6g8retmeninizin size verdigi deneyleri yapin!

Calismaya baslamadan 6nce deney talimatlarini
dikkatlice okuyun ve ne yapmaniz gerektigini
distiniin.

Kimyasal deneyler yaparken mutlaka laboratuvar a)

gozligi kullan ve gerektiginde diger koruyucu

Sekil 2. a) Laboratuvar goézliklerinin
zorunlu takilmasina iliskin isaret;

ekipmanlar1 da tak. b) Laboratuvar gézlikleri

Bir maddeyi kullanmadan 6nce, o maddeye ait
tehlike uyari isaretlerini kontrol edin!

Maddelere dogrudan elinizle dokunmayin ve tadin1 denemeyin!

Bir deneyi gerceklestirdigin kabin agzinin lizerine yliziini
dogrudan egme!

Reaksiyonlar sirasinda agiga ¢ikan gazlari kabin agzinin tizerinde
dogrudan koklama; bunun yerine elinizi sallayarak gazlarin
hareketini burnunuza dogru yonlendirin.

Sagliga zararli gazlari asla koklama.

Bir deney tiiplindeki siviyi1 1sitirken deney tiipliniin agiz kisminin
size veya sinif arkadaslarinizdan birine bakmamasina dikkat
edin.

Calismay1 bitirdikten sonra kullanilan arag geregleri yika ve
kimyasallar1 yerine geri koy.

Sekil 3. Gazlari dogru
sekilde koklama
yontemi.

13
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Gorev 1. Asagidaki lUi¢ kati maddeyi 6glitiin: deniz tuzu kristalleri, seker kiipleri,
biliyiik mavi vitriol kristalleri.

GereKli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik ve eldivenler, kasiklar, havan ve tokmak,
deniz tuzu kristalleri, seker kiipleri, biiylik mavi vitriol kristalleri.

Gorev 2. Ogretmen tarafindan verilen 6rneklerin kiitlelerini 6l¢: bakir tel, seker,
tebesir pargasi.

GereKkli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik ve eldiveni, dijital terazi, cay kasigi,
saat cami, bakir tel, seker, tebesir.

Gorev 3. Tam olarak 3,5 g sofra tuzu tart.

GereKli arac¢ ve maddeler: koruyucu gozliik ve eldivenler, dijital terazi, kasik, saat
cami, sofra tuzu.

Gorev 4. Gerekli ara¢ ve maddeler: 50 mL1lik meziir, su. Tam olarak 29 mL suyu
olg.

Gorev 5. 500 mL su dolu bir siseden, suyun bir kismini sunlara dokiin: a) bir deney
tiiptine b) bir meziir c) 100 mL1ik bir behere.

GereKkli ara¢ ve maddeler: 500 mL1ik sise, laboratuvar hunisi, deney tiipli, meziir,
100 mLlik beher, su.

Gorev 6.

Ogretmenin belirledigi farkl sicakliklarda 1sitilmis ii¢ beherdeki suyun sicakligini
olc.

GereKli arac¢ ve maddeler: Koruyucu gozliik, eldivenler, beherler, termometre, su.
Gorev 7. Bir deney tiiptindeki suyu ispirto ocagi 1sitin.

GereKli arac¢ ve maddeler: koruyucu gozliik, koruyucu eldivenler, ispirto ocagi,
deney tiipi, tahta mandal, su.

Pratik etkinlikleri gerceklestirirken tiim glivenlik 6nlemleri alinmalidir!
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DELEREFAER T [ TRLTY

Bilimdeki en yliksek uluslararasi ddiil, 1901 ’den bu yana her yil verilen
Nobel Odiilii’diir. Bugiine kadar Nobel Kimya Odiilii'nii kazanan sekiz
kadin vardir ve bunlardan biri 6zellikle dikkat cekicidir.

Bu édiilii kazanan ilk kadin ve ayrica iki Nobel Odiilii alan tek kadin

olan Marie Sktodowska-Curie, ilkini 1903’te fizik, ikincisini 1911’de

kimya alaninda kazanmigstir. Radyasyon alanindaki calismalariyla
Nobel Fizik Odiilii’nii, radyum ve polonyum olmak iizere iki kimyasal
elementin kesfiyle ise Nobel Kimya Odiilii'nii kazanmistir. Polonyum, adin1 Marie
Curie’nin memleketi olan Polonya’dan almistir. Marie Curie’nin kimyaya olan sevgisi,
sabirly, azimli ve 6z disiplinli calismalari, diinyanin dért bir yanindaki geng bilim

insanlarti igin bir ilham ve tesvik kaynagidir.

Sorular ve gorevier

1. Hava ve su tiim canlilar icin olmazsa olmazdir, bu nedenle biyologlarin arastirma
konusudur. Kimyanin hava ve su ile ilgili calisma alanlarini belirlemeye calisin.

2. Bir siviy1 bir kaptan digerine aktarmak istediginizde hangi laboratuvar kabini kul-
lanirdiniz?

3. Kat1 maddeleri yakmak icin hangi laboratuvar aracini kullanirsiniz?

. Farkl pipet tiirleri hakkinda bilgi edinin. Ne icin kullanilirlar?

. Asagidaki tehlike isaretlerini ¢izin: a) asindirict madde b) yanici madde c) radyoak-

tif madde.

6. Bu ders kitabindaki tabloda yer almayan uyar1 ve tehlike isaretlerini, internetten yararla-

narak igeren bir tablo olusturunuz.

SIS

1. ‘Kimyanin Tarihsel Gelisimi’ konusunu arastirin. Bir sunum hazirlayin ve sinifta ark-
adaslariniza sunun.

2. Bir beherde 100 mL su var. 37 mL suyun kiitlesini 6l¢meniz gerekiyor. Hangi laboratu-
var ekipmanina ihtiyaciniz oldugunu diisiiniin, islemi hangi sirayla gerceklestireceginizi
aciklayin ve nedenini belirtin.

3. Okul laboratuvarindan birkag sise kimyasal se¢in ve lizerlerindeki etiketleri inceleyin.
Uyari ve tehlike isaretlerini bulun ve bunlarin hangilerinin birden fazla madde i¢in ayni
oldugunu tespit edin.
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1.2, MADDELERIN YAPI TASLARI

m 4 Hatirlayalim!

|
® Maddeler dogada hangi hallerde bulunur?

® Bir madde kati, sivi veya gaz halindeyken tanecikleri
hangi karsilikli konumdadir?

Maddelerin 6zelliklerini ve degisimlerini anlayabilmekicin, maddelerin nelerden olustugunu
ve yapilarinin nasil oldugunu bilmemiz gerekir. Cok eski zamanlardan beri insanlar,
ihtiyaclar1 icin kati maddeleri daha kii¢iik parcalara, o pargalar1 da daha kiiciik parcalara
ayirarak en sonunda ince toz haline getirmislerdir. Ayrica, suyun ve diger sivilarin cok kiigtik
damlalar halinde ayrilabildigini de fark etmislerdir. Bilge Yunan filozoflari, toz veya kii¢iik
stvi damlalarinin sinirsiz bir sekilde, giderek daha kii¢iik pargalara ayrilip ayrilamayacagini
merak etmislerdi. Yoksa Oyle bir sey var midir ki, daha fazla parcalanamayacak kadar
kiigtiktiir?

Glinimiiz bilimine gore maddeler, yap1 taslar1 (yapi parcaciklari) olarak adlandirilan farkl
parcaciklardan olusur. Tim bu farkli pargacik tiirlerinin ortak o6zelligi, dylesine kiigiik
olmalaridir ki ne gozle ne de mikroskopla goriilebilirler.

Maddelerin yapisinda bir¢ok farkli pargacik
tird bulunur, ancak temel yapi tasi atom
olarak kabul edilir Farkli maddelerin
bilesiminde farkli atom tiirleri vardir. Atomun
hangi taneciklerden olustugu ve atomlarin
birbirlerinden nasil farklilastigi konusunu
daha sonra oOgreneceksiniz. Simdilik, farkl
atomlar1 grafiksel olarak, farkli boyut ve
renklerde kiireler seklinde gdsterecegiz.

Atomlar birbirine baglanarak molekiil
ad1 verilen baska bir parcacik tiiriini
olusturabilir.  Dolayisiyla  molekiiller,
atomlardan daha karmasik parcaciklardir.
Molekiiller, ayn1 veya farkh iki ya da daha

fazla atomun birbirine baglanmasiyla

Sekil 1. Farkh atom tirlerinin grafiksel gosterimi.
olusur.
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iki veya daha fazla 6zdes atom (ayni tiirdeki atomlar) birbirine baglandiginda homoatomik
molekiiller olusur. Yani homoatomik molekiiller yalnizca bir tiir atom icerir..

4--,"1'%

Sekil 2’ye bakin ve icinde kag farkl

homoatomik molekiiliin temsil edildigini
B = by i ve her molekiiliin ka¢c atomdan
olustugunu cevaplayin.

Sekil 2. Homoatomik molekdiller.

En az iki farkli atomdan olusan molekiillere ise heteroatomik molekiiller denir.

=

-
-& il Sekil 3’e bakin ve cevaplayin:
- a) Bu heteroatomik molekiillerin her biri

toplam kag¢ atomdan olusur;
Sekil 3. Heteroatomik molekdiller.

b) Her biri ka¢ farkli atom tiirtinden
olusur;

c) Her molekiilde her atom tiirtinden kacg
tane vardir?

Farkli renkte oyun hamuru kullanarak asagidaki molekiillerin modellerini yapin:
a) Uc ayn1 atomdan olusan bir molekiil; b) Iki farkli atomdan olusan bir molekiil;
c) Iki ayn1 atomdan olusan bir molekiil; ¢) iki ayn1 ve bir farkli atomdan olusan
bir molekiil; d) U¢ farkli atomdan olusan bir molekiil. Olusturdugunuz modelleri
homoatomik molekiiller ve heteroatomik molekiiller olarak siniflandirin.

Asagidaki sekilde atomlar ve farkli molekdl tiirleri gosterilmistir:

i i Bu sekilde ka¢ atom, kag homoatomik molekiil ve kag
e ol o heteroatomik molekiil gésterilmistir?

17
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Daha fazla bilgi edin

=
k Maddenin taneciklerden olustugu ve maddeleri olusturan en :‘I‘ E 1
kiictik parcacigin var oldugu fikrinin temellerini Leukippos ve ‘n
ogrencisi Demokritos atmistir. Onlar, dogadaki tiim maddenin i Lﬂ.- —
en kiictik, boliinemez parcaciklardan olustugunu diistinmiis ve £
Demokritos bu parcaciklara atom adini vermistir. Demokritos, |
atomlarin maddenin é6zelliklerini tasidigini kabul ediyordu. " -
Atomculuk égretisini ortaya koydugu dénemde bu gortis, eski
Yunan filozoflar1 arasinda genis kabul gérmlistiir. Ancak Demokritos

. e o . (MO 460 - 370)
daha sonra linlii filozoflar Platon ve Aristoteles bu kavrami

kabul etmedi. Onlarin otoritesinin etkisiyle bu gortis ytizyillar
boyunca kullanilmadi. Bilimin gelismesiyle birlikte kavram yeniden énem kazandi
ve onun tekrar kabul edilmesinde en biiyiik katkiy1 Ingiliz bilim insani John Dalton

sagladi.

Sorular ve gorevler

1. Homoatomik molekiiller heteroatomik molekiillerden neye gore farklilik gosterir?

2. Asagidaki sekilde verilen modelleri atom, homoatomik molekiil ve heteroatomik

molekil olarak siniflandiriniz.

tetdl oW o

3. Asagidakileri gosterecek bir diyagram cizin: a) Ug¢ ayn1 atomdan olusan bir homoatomik
molekiil; b) iki farkli tiir atomdan olusan bir heteroatomik molekiil - bir atom bir tiirde, ii¢
atom diger tiirde; c) iki farkh tiir atomdan olusan, her tiirden iki atom iceren bir heteroato-
mik molekiil.

4. Farkli renkte oyun hamuru kullanarak sunlari yapin: a) Sekiz atomdan olusan bir
homoatomik molekiil; b) U¢ farkl1 atomdan olusan bir heteroatomik molekiil; ¢) iki
tiir atomdan olusan, birinci tiirtin bir atomla, digerinin dort atomla temsil edildigi
heteroatomik bir molekiil yapin.

“Bir atom ne kadar biiytlktir?” konusunu arastirin. Kisa bir sunum hazirlayin ve sinif

arkadaslariniza sunun.

18



1.3. MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI

='a | Hatirlayalim!
I | |

S ) Karisimlar nelerdir?
® Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nelerdir?
® Maddelerde meydana gelen hangi degisimlere
fiziksel, hangilerine kimyasal denir?

SAF MADDELER VE KARISIMLAR

Dogada bulunan maddeler ve insan eliyle liretilenler farkl sekillerde siniflandirilabilir.
Ornegin, bulunduklari hale gore kati, sivi1 ve gaz olarak siniflandirilabilirler. Ancak, bile-
simlerine gore maddeler ya saf maddeler halinde ya da diger maddelerle karisik halde
bulunabilir. Saf madde, tek bir maddedir ve hi¢bir islemle icinde baska bir maddenin varhig:
kanitlanamaz.

a) b

Saf maddeler, 6rnegin  p—

damitilmis su, seker, sofra tuzu,

alcitasi vb.dir. Karisimlar ise en

az iki saf maddenin bir araya

gelmesiyle olusur. Karisimlar . _-" n

)
ise 0rnegin sekerin su, meyve d

)
sulari, maden suyu, karisik -
baharatlar, cevherler, yag vb.
icindeki ¢ozeltisidir.

Dogada bulunan maddelerin
cogu karisim halinde bulunur-
ken, ¢cok az bir kismi saf madde

olarak bulunur. Dogadaki saf Sekil 1. a) Saf maddeler; b) Kati maddelerden olusan bir

maddeler arasinda altin, giimiis, karisim; c) Kati ve sivi maddelerden olugsan bir karisim;
¢) Sivilardan olusan bir karisim; d) Sivi ve gaz halindeki

maddelerden olusan bir karisim.

bakir, kiikiirt, sofra tuzu ve di-
gerleri bulunur.

19
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Ancak insan, ihtiyaclari dogrultusunda
stirekli olarak, uygun kullanim
alanlarina sahip, kesin olarak
tanimlanmis 6zelliklere sahip yeni,

saf maddeler sentezlemektedir. Bu
nedenle, saf maddelerin sayis1 her

gecen giin artmaktadir.

kil 2. a) dogal altin; b) dogal kuki
Saf maddeler, karisimlardan farkl sekil 2. 2) dogal altn; b) dogal kiikirt

olarak, belirli kosullar altinda
kararh bir bilesime ve sabit fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.

Aslinda, saf maddeler bilesenlerine gore farklilik gosterir ve buna gore
siniflandirildiginda: elementler (basit maddeler) ve bilesikler olarak ayrilir.

Elementler (basit maddeler), yalnizca bir tiir atomdan veya tek tiir atomlardan olusan
molekiillerden olusan saf maddelerdir.

LL"L‘
00 d .

Sekil 3. @) ve b) tek tiir atomlardan olusan elementler;
C) ve ¢) sadece tek tip atom iceren molekiillerden olusan elementler (homoatomik molekiiller).

9]

Sadece bir tiir atomdan olusan elementler aksine, bilesikler iki veya daha fazla farkl tiir atomdan

&

olusur.

e

<

Sekil 4. Farkh tirde atomlardan olusan molekillerden meydana gelen bilesiklere 6rnekler

(heteroatomik molekdller).
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Karisimlar en az iki elementten veya en az iki bilesikten veya en az bir element ve

e &° ‘”t
A

bir bilesikten olusur.

_

Sekil 5. Asadidakilerden olusan farkl karisimlara 6rnekler:
a) iki element; b) ve c) bir element ve bir bilesik; ¢) iki bilesik.

a) Asagidaki diyagramlarda
gosterilen maddeleri
elementler, bilesikler ve
karisimlar olarak siniflandirin.
b) Eger diyagramlardan
herhangi birinde bir karisim
gosteriliyorsa, bu karisimin
kag tane ve hangi tiir
maddelerden olustugunu
belirtin.”

ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

Maddeler belirli 6zelliklere sahiptir ve bu 6zelliklerdeki farkliliklara goére birbirlerinden
ayrilirlar. Maddelerin 6zellikleri, bilesimlerine, yani ne tiir parcaciklardan olustuklarina ve
birbirlerine nasil baglandiklarina baglidir. Elementlerin ayni tiir atomlardan veya ayni tiir
atomlar iceren molekiillerden olusabilecegini gordiik. Farkli yapi taslari ve baglanma bi¢im-
leri nedeniyle, elementler 6zelliklerine gore birbirlerinden farklhilik gosterir. Elementlerin
ortak 6zelliklerine gore, bunlar metaller, ametaller ve yar:1 metaller (metalloidler) ola-
rak siniflandirilir.
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r

Metaller arasinda
muhtemelen glinlik
hayattan asina oldugunuz
demir, bakir, ¢inko, kursun,
aliminyum, altin, giimtis,
cwva ve diger metaller vardir.

Ancak sodyum, potasyum,

¢ B
magnezyum, kalsiyum, B =
gnezy Istyum, E " R
kobalt, krom, nikel vb. gibi
bir¢ok baska element de H'. h‘
metaldir.

Sekil 5. Farkli metaller: a) aliminyum; b) bakir; c) civa; ¢) altin.

\_ J

Metallerin bir takim ortak 6zellikleri vardir, bunlar asagidaki diyagramda gosterilmistir.

. u u -
u
Elektrigin "
oo "m iyiiletkenleri ="
fyiisi “ 5 i X »
iletkenleri . & Katr halde I
i .
Ll |
o
... [ ] [ ] ... 5. u - =
R - u -
o . . -~
E Yuksek n n u [} o
] erime METALLER Sert
sicakiiklan = T o —
) [ | = (] ... L] - - . l. - _. n "
a" e .h .
y = . "
I Esnek I = " . Parlak |
o n .
u
- - Déviilebilir " oA
u
u
- u u ..

Metallerin bazi ortak 6zellikleri.

Ancak bazi istisnalar da vardir. Ornegin, kat1 halde olmayan tek metal, oda sicakhiginda siv1
halde bulunan civadir. Sodyum, potasyum vb. gibi az sayida metal yumusaktir ve disiik bir
erime noktasina sahiptir. Demir gibi bazi1 metaller ise manyetik 6zelliklere sahiptir.
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Ametallerin sayis1i metallerin sayisindan ¢ok daha azdir. Ametaller arasinda sunlar
bulunur: oksijen, hidrojen, azot, karbon, fosfor, kiikiirt, klor, iyot ve digerleri.

a) MEEESSS_———

i

9 "

\_ Sekil 6. Farkli ametaller: a) fosfor; b) kikirt; c) brom ¢) klor. )

Oda sicakliginda ametaller maddenin ii¢ halinde de bulunabilir, ancak ¢ogu gaz
hélindedir. Ametaller, metaller gibi bazi ortak 6zellikler gdsterir; ancak bu 6zellikler
metallere ait 6zelliklerden farklidir. Ortak bazi 6zellikleri asagidaki diyagramda
gosterilmistir.

Katii 1s1
iletkenleri

Kati Kotii
ametaller A elektrik

kirnlgandir iletkenleri

Diisiik erime
sicakhigi

Ametallerin bazi ortak 6zellikleri.

Ametallerde de genel 6zelliklerden sapma gosteren istisnalar vardir. Ornegin, karbonun

erime sicakligl cok yiiksektir ve karbonun bir formu olan elmas, tiim maddeler arasinda en
yuksek sertlige sahiptir.

Bazi elementler hem metal hem de ametal 6zellikleri gosterir. Bunlara yar:1 metaller veya
metaloidler denir. Bunlar arasinda silikon, germanyum, arsen, antimuan ve digerleri bulunur.

=

Bakir ve aliiminyumun 6zelliklerini, glinliik hayatta bildiginiz kullanim alanlariyla baglayn.

23
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Bahsettigimiz maddelerin siniflandirmasi ve saf maddelerin ayrimi asagidaki sema ile gosterilebilir.

MADDELER

SAF KARISIMLAR
MADDELER

ELEMENTLER BILESIKLER

&
&

YARI
METALLER

METALLER L
AMETALLER (METALLOIDLER)

J J

= h Maddelerin siniflandiriimasi.

Daha fazla bilgi edin

24

En... en... metaller

Tiim metaller arasinda en yiiksek erime sicakligina sahip olan tungsten olup, 3 422
°C’dir.
En yiiksek elektrik iletkenligine sahip olan gtiimiistiir.

Tiim metaller arasinda en yiiksek yogunluga sahip olan osmiyum olup, 22,59 g/
cm®tiir. En sert metal kromdur.

Yerkabugundaki bilesiklerin yapisinda en bol bulunan metal aliiminyumdur.

ELEMENTLERDEN BILESIKLERE

Tum elementlerin tir sayis1 (metaller, ametaller ve yar1 metaller) sinirhidir, ¢linkii ne
fiziksel ne de kimyasal degisimlerle daha basit maddelere ayristirillamazlar. Ancak farkh
elementleri olusturan atomlar birbirleriyle ¢ok sayida kombinasyonlar yapabilir ve cok
cesitli bilesikler olusturabilirler. Bu nedenle dogada bulunan bilesiklerin sayis1 oldukca
fazladir ve kimyagerler, dogada bulunmayan bilesikleri iireterek bu sayiy1 daha da
artirmaktadir.
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Bazi bilesikler, bilesigin

yapl taslarini olusturan
atomlardan meydana gelen
elementlerin birlestirilmesiyle
elde edilir. Ancak ortaya cikan
bilesik, kendisini olusturan
elementlerden tamamen farkl
ozellikler gosterir. Ornegin, su
molekiilleri hidrojen ve oksijen
gibi elementlerin atomlarindan
olusur; fakat hidrojen ve oksijen
gaz halinde bulunurken, su
sividir.

ELEMENT 1 '

BILESIK

ELEMENT 2

Sekil 6. iki elementin atomlarindan
olusan bir bilesigin olusumu.

Elementlerden bir bilesigin elde edilmesi, asagidaki deneyle gosterilebilir.

Deney: Demir ve Kkiikiirt bilesigi

Deney, 6gretmen tarafindan tiim giivenlik 6nlemleri alinarak yapilir!

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozlik, eldiven, ti¢ saat cami, kasiklar, biiyiik
deney tiipii, metal statif, gaz briilori, havan ve tokmak, miknatis, 0,9 g toz halde demir,
0,5 g toz halde kiikiirt.

Bir saat camina 0,5 g kiikiirt tozu, digerine ise 0,9 g demir tozu konur. Her iki maddeyi de
dikkatlice inceleyin ve gozlemlenen fiziksel 6zelliklerini tanimlayin. Demirin manyetik
ozelliklerini bir miknatisla kontrol edin. iki madde dikkatlice karistirilip biiyiik bir
deney tiipiine dokiiliir. Deney tiiptii metal bir standa yerlestirilir ve kaynayana kadar
dikkatlice alev lizerinde isitilir Meydana gelen degisiklikleri gozlemleyin! Deney
tipiinin icindekiler bir havana dokiiliir ve havan tokmagiyla doviiliir. Ardindan bir saat
camina dokiiliir. Elde edilen maddenin fiziksel 6zelliklerini inceleyin ve tanimlayin.
Bir miknatis1 ona yaklastirin. Demir ve kiikiirtiin 6zelliklerini elde edilen maddenin
ozellikleriyle karsilastirin ve bir sonuca varin.

Deneyden, reaksiyon tamamlandiktan sonra baslangi¢c maddelerinden tamamen farkh

ozelliklere sahip bir madde elde edildigi gozlemlenebilir. Bu madde siyah renktedir; oysa

kiikiirt sari, demir ise gri renktedir. Ayrica, elde edilen element demir gibi manyetik 6zellik

gostermez.
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Bu deney, elementlerin birleserek bilesikler olusturabilecegini, yani bilesiklerin
elementlerin birlestirilmesiyle elde edilebilecegini gosterir. Ayrica, elementler daha basit
maddelere ayrilamazken, bilesikler elementlere ayrilabilir.

Bunu su deney kanitliyor.

-aUygulamal etkinlikler

Deney: Bir bilesigin elementlerine ayristirilmasi

Deney, 6gretmen tarafindan tiim giivenlik 6nlemleri alinarak yapilir!

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven, saat cami, kasik, deney
tiipt, tahta mandal, gaz briilord, civa(ll) oksit, tahta cubuk, kibrit.

Ayristirillacak bilesik bir saat camina yerlestirilir. Bilesigi dikkatlice gézlemleyin
ve fiziksel 6zelliklerini tanimlayin! Madde, biiylik bir deney tiipiine aktarilir ve
dikkatlice alev tizerinde 1sitilir. Gergeklesen degisimleri takip edin! Madde rengini
degistirmeye basladiginda, tiipiin agzina tiiten bir tahta ¢ubuk yaklastirin. Ne
oluyor? Isitma islemi tamamlandiktan sonra, deney tiipiindeki icerigi gozlemleyin.
Sonug cikar!

Kirmizi madde, yapi taslari civa atomlar1 ve oksijen atomlarindan olusan bilesik civa(Il)
oksittir (bilesiklerin adlarini daha sonra 68reneceksiniz). Isitildiginda, bu bilesik elementler
olan civa ve oksijene ayrisir. Oksijen, yanmay1 destekleyen bir gazdir, bu nedenle onun
varliginda i¢in yanan odun yanar. Isitma tamamlandiktan sonra, test tiipiinde element civa
damlalar: kalir.

Yapilan iki deneyden su sonuca cikarilabilir:

Elementler daha basit maddelere ayristirillamaz, ancak birleserek bilesikler
olusturabilirler. Bilesikler ise elementlere ayristirilabilir.

Sorular ve gorevler

1. Asagidaki maddelerden hangileri saf madde, hangileri karisimdir: a) petrol;
b) seker; c) sarap; ¢) iyot; d) su buharsi; e) siit?
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2. Asagidaki ic¢ sisede hangi tiir mad- a) " 2 b) 2 "3 g = =
deler bulunmaktadir? — il T 1" LAY .
-y |
- I. | L Ir-.. ] -..
3. Buiki diyagramdaki karisimlar kag tane _ - I. o . -_!':'. -:_. o
ve hangi tiir maddelerden olusmakta- .- | 1 T =i
] [ b I | |

dir? e g " pi B e I

4. Asagidakiler icin renkli pargacik diyagram-

ile G¢ atomlu molekullerden olusan iki farkh

lari¢izin: a) atomlardan olusan bir element %
bilesigin karisimi; b) Gic atomlu molekullerden 8
e

olusan bir element; c) iki atomlu molekulle-

rden olusan iki farkh elementin karisimi; ¢)
iki atomlu molekillerden olusan iki farkl
bilesigin karisimi.

5. Verilen ifadelere dayanarak hangi element, hangilerinin bilesik oldugunu belirleyin: a)
Azot maddesi iki atomdan olusan homoatomik molekullerden olusur. b) Kiiktirt mad-
desi sekiz atomdan olusan homoatomik molekdillerden olusur. c) Amonyak maddesi
azot ve hidrojen maddelerine ayrisabilir. ¢) EImas maddesi ¢ok sayida karbon atom-
undan olusur. d) Karbondioksit maddesi bir karbon atomu ve iki oksijen atomundan
olusan molekillerden olusur.

6. Asagidaki 6zelliklerden hangileri metallerin ortak 6zelligidir? a) Suda kolayca ¢ozunurl-
er, b) Metalik bir parlakliga sahiptirler, c) Bogucu bir kokuya sahiptirler, ¢) Elektrigi ile-
tirler.

7. Element kati haldedir. Havan tokmagiyla ovuldugunda hemen toz haline geliyor.
Hafifce isitildiginda ise erir. Bu verilere gore, bu basit madde metal mi yoksa ametal
mi?

e

Gunliik hayatta erisebildigin metallerden bir koleksiyon olustur. Bunlari gézlemleyin ve
fiziksel 6zelliklerini inceleyin. Her bir metalin 6zelliklerini tanimla ve ortak 6zellikleri
hakkinda bir sonuca var. Koleksiyonu ve sonuglari sinif arkadaslariniza sunun.
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1.4 HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR

='s ] Hatirlayahm!

= = ® Homojen ve heterojen karisimlar
nedir?
® (oOzelti nedir? Bir ¢ozelti hangi
bilesenlerden olusur?

® Kati maddelerin suda ¢6zilinmesini
hangi faktorler etkiler?

® Karisimlari bilesenlerine ayirmanin
temeli nedir?

® Bir karisimdaki bilesenleri ayirmak
icin hangi yontemler uygulanir?

KARISIM TURLERI VE OZELLIKLERI

Homojen ve heterojen karisimlar ve bir karisimdan bilesenleri ayirmaya yonelik bazi
yontemler hakkinda zaten bilgi edindiniz. Bu icgerikle, karisimlar ve 6zellikleri hakkindaki
bilginizi genisletecek ve ayrica bir karisimdan bilesenleri ayirmaya yonelik diger bazi
yontemler hakkinda da bilgi edineceksiniz.

Heterojen karisimlarin, karisimdaki bilesenler arasinda goriiniir sinir yiizeyleri bulunan
karisimlar oldugunu zaten biliyorsunuz. Buna karsilik, homojen karisimlarda, 6rnegin
cozeltilerde oldugu gibi, bilesenler arasinda herhangi bir sinir ytlizeyi yoktur. Heterojen ve
homojen karisimlar hakkindaki bilginizi genisletmek icin, oncelikle 6zelliklerini incelemek
tizere birkac farkli heterojen ve homojen karisim hazirlamaya yonelik pratik etkinliklere goz
atacagiz.

Deney 1. Farkli kati maddelerin heterojen karisimlarinin hazirlanmasi

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozlik ve eldiven, filtre kagidi, kasiklar, cam
cubuk, miknatis, mavi vitriol, deniz tuzu, toz halinde demir, toz halinde kiikiirt, bakir tel

parcalari, aliiminyum pargalari.

U(; saat camina ayr1 ayr1 sunlar konur: mavi vitriol, deniz tuzu, toz demir, toz kiikiirt,
bakir tel parcgalar1 ve aliminyum parcalariBu maddeleri dikkatlice inceleyin, fiziksel
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ozelliklerini gozlemleyin, tanimlayin ve not edin.
Demirin manyetik 6zelliklerini kontrol edin. Daha
sonra, diger filtre kagitlarina bu maddelerden iki-
ser tanesini kasikla koyun ve cam ¢ubuk yardimiy-
la iyice karistirin. Bu sekilde asagidaki karisimlari
hazirlayin:

A) ki kasik deniz tuzu ve bir kasik mavi vitriol
karisimiu ile bir kasik deniz tuzu ve iki kasik mavi
vitriol karisimi.

B) iki cay kasig1 toz kiikiirt ve bir ¢ay kasig1 toz

demir karisimi ile bir ¢cay kasigi toz kikiirt ve iki

cay kasig1 toz demir karigimi.

C) Bir cay kasig1 bakir tel parcasi ile iki cay kasig1 aliiminyum pargasinin karisimi

ve iki cay kasig1 bakir tel parcasi ile bir cay kasig aliiminyum parcasinin karisimi.
Hazirladiginiz karisimlar: dikkatlice inceleyin ve gozlemlediginiz o6zellikleri
kaydedin. Karisimlardaki demirin manyetik 6zellik gdsterip gostermedigini kontrol
edin. Bilesenlerin karistirilmadan onceki ve karistirildiktan sonraki 6zelliklerini
karsilastirarak bir sonuca varin.

Deney 2. Sivi maddelerden heterojen bir karisim hazirlama

Gerekli ara¢c ve maddeler: U¢ laboratuvar beheri, cam \
cubuk, yemeklik yag, su.

Bir behere yemeklik yag, digerine su koyun. Bu iki maddenin
ozelliklerini gozlemleyin, tanimlayin ve yazin. Ardindan
yemeklik yagin bir kismini baska bir temiz behere dokiin
ve su ekleyin. Neler oldugunu gozlemleyin. Karisimi bir
cam ¢ubukla karistirin ve tekrar ne oldugunu goézlemleyin.
Sonug ¢ikar!

Deney 3. Kati ve sivi maddelerden olusan heterojen -
bir karisim hazirlama

GereKli ara¢ ve maddeler: Laboratuvar beher, kasik, saat cami, cam ¢ubuk,

kum, su.

Saat camina birkag kasik kum koyun. Kumun 6zelliklerini gézlemleyin, tanimlayin
ve not edin. Ardindan kumu laboratuvar behere dékiin ve su ekleyin. Cam ¢cubukla
karistirin ve tekrar ne oldugunu goézlemleyin. Sonug ¢ikar!

Deney 4. Hazirlanmasi: A) Kati ve sivi maddeden homojen karisim (¢ézeltisi)
ve B) Iki sivi maddeden homojen karisim (¢ézeltisi)
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Gerekli ara¢c ve maddeler: Uc laboratuvar beheri, kasik,
cam ¢ubuk, mavi vitriol, tibbi alkol, damitilmis su, koruyucu
gozliik ve eldiven.

Karisimlar1 hazirlamadan o6nce maddeleri dikkatlice
gozlemle, 6zelliklerini tanimla ve not et.

A) Bir behere 250 mL damitilmis su koy ve bir kasik mavi “
vitriol ¢6z. Baska bir behere yine 250 mL damitilmis su koy

ve iki kasik mavi vitriol ¢oz. Iki beherdeki cozeltilerin rengini
karsilastir. Ne gozlemliyorsun? Sonug ¢ikar!

B) Bir behere biraz tibbi alkol koyun, ardindan istediginiz miktarda su ekleyin. Ne
gozlemlediniz? Sonuc cikar!

Bu deneylerden birden fazla sonug ¢ikarabiliriz.

e Heterojen karisimlar gibi, homojen karisimlar da farkli hal durumlarindaki maddelerden
olusabilir.

e Aym karisimda maddeler farkli miktarlarda bulunabilir. Dolayisiyla, saf maddelerin
aksine karisimlarin sabit bir bilesime sahip olmadigi sonucuna varabiliriz.

e Karisimin hazirlandig1 saf maddelerin 6zellikleri ile elde edilen karisimdaki 6zellikleri
aynidir. Bu, karisimdaki saf maddelerin kimyasal kimliklerini korudugu anlamina
gelir. Ornegin, karisimdaki demir ve kiikiirtiin agrega hali veya rengi degismemistir
ve demir karisimdaki manyetik 6zelliklerini korur, yani demir ve kiikirt karisimdaki
kimyasal kimliklerini korur.

e Bir karisimin 6zellikleri, icinde daha fazla miktarda bulunan maddenin 6zelliklerine
daha c¢ok benzer. Ornegin, demirden daha fazla kiikiirt iceren bir karisimin rengi
griden ziyade saridir; mavi vitriol ve su c¢ozeltisi, ayn1 miktarda suya daha fazla vitriol
kondugunda daha koyu mavi olur, vb. Dolayisiyla, karisimlarin ézellikleri degiskendir
ve karisimdaki her bir bilesenin ézelliklerine ve miktarlarina baghdir.

e Mavi vitrioliin sudaki ¢6zeltisi dikkatlice incelendiginde, ¢6zeltinin tim hacminin mavi
renkte oldugu gorilir. Bu, mavi vitriollii yapi taslarinin ¢ézeltinin her yerinde bulundugu
anlamina gelir. Dolayisiyla, homojen karisimlarin karisimin her yerinde ayni bilesime
ve ozelliklere sahip oldugu sonucuna varabiliriz, ciinkii tiim bilesenlerinin yapi
taslarinin karisimin her yerinde bulunur. Heterojen karisimlar ise, karisimin farkl
kisimlarinda, karisimin hangi bileseninin ilgili kistimda
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bulunduguna ve bu bilesenin miktarina bagl olarak farkl 6zellikler gisterirler.

a) b)

Heterojen ve homojen
karisimlardaki bilesenlerin
yap1 taslarinin dizilisi, parcacik
diyagramlar ile gosterilebilir.

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

Sekil 1. Parcacik diyagramiyla basit gésterim: a)
Heterojen karisimda bilesenlerin parcaciklarinin
dizilisi; b) Homojen karisimda bilesenlerin
parcaciklarinin dizilisi.

ALASIMLAR

Malzemelerin o6zelliklerine gore uygulama alani bulan maddeler oldugunu zaten
biliyorsunuz. insanoglu ihtiyaglarini karsilamak igin siirekli olarak belirli 6zelliklere sahip
yeni malzemeler ariyor. Ornegin, binalarin insas icin ¢ok giiclii metal desteklere ihtiyac
duyuluyor; ¢cesitli ortopedik implantlar (hasar gormiis ve deforme olmus eklem ve kemiklerin
yerine kullanilanlar), sertlik, dayaniklilik, strese, deformasyona, kirilmaya karsi direng vb.
gibi uygun biyomekanik 6zelliklere sahip bir malzemeden yapilmalidir.

Insanlarin iirettigi ve teknoloji ile giinlilk yasamda yaygin olarak kullanilan 6énemli
malzemelerden biri alasimlardir. Celik, piring ve bronz gibi bazi alasimlar ise giinliik
yasamda zaten asina oldugunuz malzemelerdir.

" Uygulamal etkinlikler

Gunlik hayatta asina oldugunuz asagidaki alasimlarin fiziksel 6zelliklerini
arastirin: celik, piring ve bronz. Alasimlar fiziksel 6zellikleri agcisindan hangi
tiir elementlere benzer?

Fiziksel 6zelliklerine bakarak celik, pirin¢ ve bronzun metallere benzedigini kesin olarak
soyleyebiliriz. Ancak bu maddelerin higbiri saf madde degildir; hepsi karisimdir. Yine de
tiim parcalarinda ayni bilesim ve 6zelliklere sahip olduklari i¢in homojen karisimlar olarak
kabul edilirler. Buna gore, bir alasim, iki veya daha fazla metalin; ya da bir veya daha
fazla metalin bir veya daha fazla ametal ya da yarit metal ile olusturdugu kati bir
cozeltidir. Alasimlar, bilesimlerinden bagimsiz olarak metalik ézelliklere sahiptir.

Kati maddeler karistirildiginda heterojen bir karisim olusur. Bu nedenle, alasimlar (kati
cozeltiler) elde etmekicin bilesenlerin 6nce eritilmesi, karistirilmasi ve sogutulmasi gerekir.
Asagidaki semada bazi 6nemli alasimlarin isimleri ve bunlari olusturan baslica bilesenler
verilmistir.
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CELIK:
Demir ve
karbon

LEHIM

ALASIMI:
Kalay ve
kursun

Duralumin

BRONZ:
Bakir ve
kalay

(Duraliiminyum): :El!(fll" \?e
Aliiminyum inko
ve bakir ¢
SART YENi

ALTIN: GUMUS

(Attn, (Alpaka):

giimiis 5

ve bakir) N:;e'::e

Alasim tlretimi, saf metallerin 6zelliklerinin
iyilestirildigi en 6nemli slire¢c oldugu icin
biiyitk 6énem tasimaktadir. Ornegin, saf
altin yumusaktir ve bu nedenle miicevher
yapiminda kullanilamaz, ancak alasimlari
¢ok daha serttir ve bu amagla kullanilir.
Tablo 1’de farkli alasimlarin 6zellikleri ile
kullanim alanlariarasindakiiliski verilmistir.

Tablo 1. Bazi alagimlarin 6zellikleri ve uygulamalari

Alagimlar Ozellikler Kullanim Alanlart:
Celik Sert, korozyona dayanikli, Makine pargalarinin yapimi, binalarin ve
eli
doviilebilir, cekme dayanimi vb. kopriilerin insasi vb.
B Korozyona ve asinmaya dayanikli Alet, makine pargasi, ¢can, madeni para,
ronz
vb. heykel, heykelcik vb. yapiminda kullanilir.
o iyi elektriksel ve termal iletkenlik, Elektronikte kablo, boru, dekoratif parga,
irin
¢ korozyon dayanikli vb. miizik aleti vb. yapiminda kullanilir.
Diisiik yogunluk (“hafif”), iyi B
Ugak, araba gévdesi, boru vb. yapiminda
Duraliiminyum mekanik islenebilirlik, korozyona
kullanilir.
dayanikli.
o Islenebilirlik, korozyon dayanikli vb. | Yay, tiip, siis esyasi ve ¢atal-bicak takimi vb.
Yeni Giimiis
icin iyi mekanik 6zellikler. yapiminda kullanilir:
Diisiik erime sicakligy, elektrik
Lehim Alasimi . Genellikle lehimleme amaglh kullanilir.
iletkenligi vb.

Sekil 2. a) gelikten; b) piringten; ¢) bronzdan yapilmis Grinler.
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Swv1 bir metal olmasina ragmen civa, amalgam adi
verilen alagsimlar olusturabilir. Civa, demir gibi baz
metaller hari¢, bircok metal ile amalgam yapabilir.
Amalgamlar, dis hekimliginde dis dolgusu yapmak i¢in
kullanilir.

Sekil 3. Amalgamlar dis dolgusu

yapmak icin kullanilir.

J

Daha fazla bilgi edi

Altin dogada saf metal olarak bulunabilir, ancak giinliik yasamda altin olarak
adlandirdigimiz sey aslinda bir alasimdir. Alasimdaki altin miktari, ‘karat’ terimiyle
ifade edilir. Saf altin 24 ayar altindir; 14 ayar altin, 14/24 oraninda altin icerir; 10
ayar altin ise 10/24 oraninda veya daha az altin icerir. Alasimin kalan kismi genellikle
gtimiis veya bakir gibi baska bir metaldir.

Altin ve glimiisten olusan, kiictik miktarlarda bakir ve diger metaller iceren dogal bir
alasim vardir; buna elektrum denir. Antik Yunanlilar bunu ‘beyaz altin’olarak adlandirmis
ve M.0O. 3000 yilindan itibaren madeni para, icki kaplar: ve siis esyalart yapmak icin
kullanmiglardir.

KARISIMLARDAN BILESENLERIN AYRILMASI YONTEMLERI

Insanlar farkh tiirde karisimlara ihtiya¢ duyar ve bu nedenle bunlar1 elde etmek icin cesitli
yontemler uygularlar. Ancak karisimlarin hazirlanmasina ek olarak, cogu zaman karisimlarin
bilesenleriniayirmaihtiyacidavardir. Karisimlardakisafmaddelerin 6zelliklerini korudugunu
gordiik; bu nedenle bir karisimin bilesenlerini ayirabilmek icin karisimin bilesimini ve
icindeki bilesenlerin é6zelliklerini bilmemiz gerekir. Aslinda, karisimlarin bilesenlerinin
ayrilmasi, karisimi olusturan maddelerin fiziksel 6zelliklerindeki farklara dayantr.

Karisimin tiirtine (homojen veya heterojen) ve bilesenleri hangi 6zellige gore ayiracagimiza
bagl olarak, karisimin bilesenlerini ayirmak i¢in uygun yontem segilir.

Heterojen karisimlarin bilesenlerini ayirmak icin bazi yéntemleri zaten biliyorsun. Bu bilgiyi
asagidaki deneylerle pekistirecek ve gelistireceksin.
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HETEROJEN KARISIMLARDAN BiLESENLERIN AYRILMASI

Deney 1. Demir tozu ve kum karisiminin manyetik ayirma yontemiyle
bilesenlerinin ayrilmasi

Gerekli arac¢ ve maddeler: Koruyucu gozlik, eldiven,
saat cami, miknatis, demir tozu, kum.

Saat caminin lizerine demir tozu ve kum karisimini koy:.
Karisima miknatisi yaklastir. Ne oldugunu goézlemle.
Asagidaki sorulari cevaplayin: Karisimdaki bilesenlerin
ozelliklerindeki hangi farka dayanarak onlari birbirinden

ayirdiniz? >
Deney 2. Su ve kum karisimindan bilesenlerin

dekantasyon yoluyla ayrilmasi . o
GereKli ara¢ ve maddeler: Koruyucu gozlik, eldiven, iki ' ‘; )
adet laboratuvar beheri, cam cubuk, kum, su. f e —
Bir behere kum koyun, ardindan su ekleyin. Karisimi 4 7

bir cam ¢ubukla karistirin ve bir siire bekletin. Beheri

sallamadan, suyu baska bir behere dokiin ve cam N

cubugun ytizeyine dokiin.
Sunu diistiniin: Kum neden beherin dibine diiserken su
neden ustiinde kaldi1? Dekantasyon hangi 6zellik farkina dayanir?

Deney 3. Su ve tebesir karisiminin filtrasyon yontemiyle bilesenlerinin
ayrilmasi

Gerekli ara¢ ve maddeler: Koruyucu gozliik, eldiven, iki
laboratuvar beheri, cam ¢ubuk, stant, metal halka, huni,
filtre kagidi, toz tebesir, su.

Filtrasyon diizenegini sekildeki gibi kurun. Bir laboratu-
var beherinde toz tebesir ve suyu karistirin. Tebesir ve su

karisimini iyice karistirdiktan sonra, karisimdan kiiciik bir
kismi cam ¢ubugun kenarindan dikkatlice filtre kagidinin
uzerine dokiin.
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Cevaplayin: Filtre kagidinda kalan maddeye ne ad verilir, huni altindaki behere
toplanan maddeye ne ad verilir?

Diistiniin: Neden kati madde filtre kagidinda kalirken, sivi madde onun i¢cinden
gecer? Filtrasyon hangi 6zellik farkina dayanir?

Yapilan deneylerden, uygulanan her prosediir i¢in asagidaki sonuclar ¢ikarilabilir:

e Demir, kum karisimindan miknatis kullanilarak ayrilir ¢iinkii kumun sahip ol-
madig1 manyetik 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle bu isleme manyetik ayirma
ad1 verilir.

e Kum, sudan 6nemli 6l¢iide daha yogun oldugundan beherin dibine ¢coker ve
ustinde kalan su kolayca dokiilebilir. Dolayisiyla, dekantasyon, karisimdaki
bilesenlerin yogunluk farklarina dayanir.

e Filtrasyonda, kiiclik delikler iceren filtre kagitlar: kullanilir. Kat1 madde (te-
besir) tizerinde tutulurken, sivi madde (su) gozeneklerinden gecer. Dolayisiyla,
filtrasyonun, karisimin bilesenlerini olusturan parcaciklarin boyutlarindaki
farkliliklara dayandigi sonucuna varabiliriz.

Bu yontemlerin yani sira, heterojen karisimlarin bilesenlerini
ayirma bilgisini bir yontemle daha genisletecegiz. Bu yontem,
eger heterojen karisimda siiblimlesme 06zelligine sahip bir
bilesen bulunuyorsa uygulanabilir. Siiblimlesme, bir maddenin
sivi hale ge¢meden, dogrudan kati hdalden gaz hdline gecmesi
stirecidir. Eger kat1 maddelerden olusan bir karisimda, yalnizca
bir bilesen siiblimlesme 6zelligine sahipse, o bilesen siiblimlesme
yontemiyle ayrilabilir. Bu amagla karisim 1sitilir ve bu sirada
siiblimlesen madde gaz haline gecer. Buharin yoluna soguk bir
cisim konulursa, madde gaz héilinden dogrudan kat1 hile gecer.

Bu siirece depozisyon denir.

Sekil 4. Iyotun
stblimlesmesi. Iyot gri
renkte kati bir maddedir,

Homojen karisimlarin bilesenlerini ayirma bilgini asagidaki buhari ise mor renklidir.
deneylerle pekistirecek ve gelistireceksin. Soguk bir cisimle temas
ettiginde buhar katiya

doéndsur.
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~m || Uygulamal etkinlikler

HOMOJEN KARISIMLARDAN BILESENLERIN AYRILMASI
Deney 1. Mavi vitrioliin sulu ¢6zeltisindeki bilesenlerin ayrilmasi
Deney, 6gretmen tarafindan tiim giivenlik é6nlemleri alinarak yapilr.

Gerekli ara¢cve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven, ispirto ocagy, statif, kelepce, iki adet
deney tiipi, tipa, egik boru, kiiciik deney tiipii, beher (cam bardak), mavi vitriol ¢ozeltisi

Q Sekil 5'te bir damitma aparati
gorilmektedir, ancak okul ortaminda,
Termometre —» mavi vitriol gozeltisinin damitiimasi
dogaglama damitma diizenegiyle de

Su g||(|§| yapllablllr.

Sodutucu (kondenser)

l Sogutucu kap

Damitici
balonu

Soguk su girisi

Pacteop Erlenmeyer —
Damitici
<«—— Gaz briloru
Sekil 5. Damitma aparati.
I Kelepge
- -
o i1 e Egik boru
Deney tiipl " "1 g -
N - a1 e Deney tlpu
avi vitrio _ m
cozeltisi B
u
i | .
Beher
H . . .
Ispirto ocadi Im Soguk su

* L Damitici
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Metal bir statife, kelepce yardimiyla biiytlik bir deney tiipii egik olarak sabitlenir. Deney
tipline (hacminin yaklasik li¢te biri kadar) sulu bir mavi vitriol ¢ozeltisi yerlestirilir ve
deney tlipi, icinden bir kez biikiilmiis cam bir tiipiin gectigi bir tipayla kapatilir. Tlipiin
ucu, soguk su dolu bir beherin icine yerlestirilmis deney tiipline yerlestirilir (¢izime
bakin). Cozeltinin bulundugu test tiipu dikkatlice 1sitilir.

Ne oldugunu gozlemleyin! Cozeltinin rengini, beherin icindeki deney tiiptinde biriken
sivinin rengiyle karsilastirin. islemi aciklayin! Sonug ¢ikar!

Deney 2. Sekerin sulu ¢ézeltisinden bilesenlerin kristallestirme yontemiyle
ayrilmasi

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozlik, eldiven, laboratuvar beheri, kasik, cam
cubuk, 1s1ticy, seker, su.

Bir laboratuvar beherine yaklasik 150 mL su koyun. Kasikla sekeri suya ekleyin
ve cam ¢ubukla siirekli karistirarak seker tamamen c¢oziilene kadar devam edin;
ardindan bir kasik daha seker ekleyin. Beheri 1sitici lizerine koyun ve karisim
berrak bir ¢ozelti olana kadar 1s1tin. Beheri 1siticidan alin ve ¢6zeltinin sogumasini
bekleyin. Ne oldugunu gézlemleyin! Sonug ¢ikar!

Yapilan deneylerden asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:

e Mavi vitriol ¢ozeltisinin damitilmasinda, ¢ozeltideki su buharlasir, buhar
cam borudan gecerek diger deney tlipiine ulasir. Deney tiipiiniin soguk
duvarlariyla temas ettiginde buhar yogunlasir ve su damlaciklarina dontisir.
Su, mavi vitriolden ¢ok daha diisiik bir kaynama sicakligina sahiptir. Bundan,
damitmanin, kaynama sicakliklarindaki belirgin farklara dayanarak
c¢ozeltinin bilesenlerini ayirma yéntemi oldugunu cikarabiliriz. Elde
edilen siviya damitik denir.

e Eger bir kati madde bir sivida ¢6ziinmiisse, bu madde ¢6zeltinin 1sitilmasi ve
¢oziiciinlin buharlastirilmasiyla ayrilabilir. Bir katinin ¢6zeltiden ayrilmasi,
c¢oziinen maddenin ¢éziiniirliigiinii azaltarak da gergeklestirilebilir; bu,
ya buharlastirma yoluyla ¢oziici miktarinin azaltilmasi ya da ¢ozeltinin
sicakliginin degistirilmesiyle olur. Her iki durumda da ¢o6zelti doymus
hile gelir ve kati madde ayrilir. Bu isleme Kkristallesme (veya cozeltiden
Kkristallesme) denir. Kat1 madde (kristaller) sividan filtrasyon ile ayrilir.

Homojen karisimlardan bilesenlerin ayrilmasinda bu iki yontemin yani sira, bir diger
yontem olan kromatografi ile de tanisacagiz. Kromatografiyi, en basit kromatografi
tiri olan kagit kromatografisi deneyiyle inceleyecegiz.
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eney: Kagit kromatografisi kullanilarak siyah kecgeli kalemden renklerin ayrilmasi

Gerekli ara¢ ve maddeler: beher, filtre kagidi, kursun kalem, cam c¢ubuk, siyah keceli
kalem, su.

Behere biraz su koyun. Bir filtre kagidinin altina siyah keceli kalemle biiyiik bir nokta
cizin. Noktanin tizerinden bir kursun kalemle diiz bir ¢izgi cekin. Filtre kagidini dikkatlice
behere yerlestirin, sadece alt kismi suya batacak sekilde. Dikkatli olun, keceli kalemdeki
nokta suyun icinde olmamalidir. Birka¢ dakika bekleyin ve ne oldugunu gézlemleyin.
Filtre kagidinda hangi renkler goriliiyor?

Termometre
_____ Bitis cizgisi
Filtre kagidi
Beher ——— ®
. [ ]
Isaret noktas | a 1.5 Baslangig
ol Gizgisi
, E=——5 _ e
Cozicu =— __
Baslangig Bitis

Su, rengi de beraberinde tasiyarak kagit tizerinde yukari dogru hareket eder. Ancak siyah
gibi goriinen keceli kalem, aslinda birden fazla rengin karisimidir. Karisimdaki her renk,
suya ve kagida farkl bir egilime sahiptir. Bazi renkler kagitta daha fazla tutulurken, bazi
renkler suyun icinde kalmay1 tercih eder. Bu nedenle, suya daha fazla egilimi olan renkler
kagit lizerinde daha hizli hareket ederken, kdgida daha fazla bagh renkler baslangi¢
noktasina daha yakin kalir. Filtre kagid1 ve suya olan farkl bilesenlerin afinitelerindeki
bu fark, renklerin kromatografide ayrilmasini saglar. Dolayisiyla, boyanin yayilip farkh
renklere ayrildigini gordiiglimiizde, aslinda farkli bilesenlerin filtre kagidi ve suya olan
afinitelerine gore farkli hizlarda hareket ettigini goriiriz.

Dolayisiyla, bir karisimin bilesenlerini ayirmak icin kromatografi kullanmak tzere
iki faza ihtiya¢ vardir: Biri hareketli olup hareketli faz (bu durumda su) olarak
adlandirilirken, digeri kat1 ve hareketsiz olup sabit faz (bu durumda filtre kagidi) olarak
adlandirilir. Karisimin bilesenlerinin ayrilmasi, bir veya diger faza olan farkli egilimlerine
(afinitelerine) dayanir.
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Sorular ve gorevler

1. Gunliik yasamda karsilastigin birkag heterojen karisimi ve birkag cozeltisi
say.

2.  Asagidaki karisimlardan hangisi homojen, hangisi heterojendir: a) maden
suyu; b) toprak ve su; c) brendi; ¢) tuz ve karabiber; d) sirke?

3. Asagidaki madde ciftlerinden hangileri karistiginda ¢6zelti olusturur: a) su
ve un; b) tuz ve su; c) yag ve sirke, d) su ve alkol?

4.  Asagidaki malzemelerden hangileri alasimdir: a) cam; b) celik; c) kil; d) beton;
e) piring.

5. Amalgamlarda her zaman hangi metal bulunur?

6. Asagidaki alasimlardan hangisi bir metal ve bir ametal alasimidir: a) dural-
umin;

b) piring; c) bronz; d) celik?

7. Bir karisimdaki maddelerin dekantasyon yoluyla ayrilmasi, bilesenlerin
hangi 6zelliginden farkliliga dayanir?

8.  Etanoliin su ile karisimindan ayrilmasi i¢cin hangi yontemi kullanirsiniz? Bu
yontem neye dayanmaktadir?

9. Asagidaki maddelerden hangisi siiblimlesme 6zelligine sahiptir: a) sofra
tuzu; b) iyot, c) kiikiirt, ¢) demir, d) klor?

10. Asagidaki maddelerden hangileri (tebesir, kum, tuz, un ve seker) su ile
karisim halindeyse kristalizasyon islemiyle ayrilabilir?

11. Asagidaki karisim tiirlerinden hangilerinde bilesenleri ayirmak i¢in fil-
treleme uygulanabilir: a) heterojen karisim, kati - sivi; b) ¢ozelti; c) hetero-
jen karisim, sivi - s1vi; d) homojen karisim, kati - sivi.

12. C(Cift veya grup calismasi: Kum, iyot ve sofra tuzundan bir karisim hazirlayin
ve ardindan karisimin bilesenlerini ayirin. Her bir bilesenin hangi sirayla
ayrildigini, hangi yontemleri kullandiginizi ve her yontemin, karisimdaki

bilesenlerin hangi 6zellik farkina dayandigini belirten bir rapor yazin.

Sitrik asitten kristal elde etme. 1kili/grup halinde calisma talimatlar:: Internette
sitrikasidin farklisicakliklardaki sudaki ¢ozuntirliigiintiarastirin. Asirirdoymus bir
¢ozelti hazirlayin, daha ytliksek bir sicakliga 1sitin ve ardindan yavasca sogumaya
birakin. Farkli sekillerde kristaller elde etmek icin nasil ilerleyebileceginizi
gosteren ¢esitli videolar izleyin.
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1,5, KUTLE ORANI VE HACIM ORANI

A 006 ¢

® Kesirler nelerdir?

® Yiizde nedir? ' I . l

Laboratuvar calismalarinda, genellikle kesin olarak
tanimlanmis nicel bilesime sahip heterojen karisimlar .
veya ¢ozeltiler hazirlamak gerekir. Bir karisimdaki bir & "

u u
bilesenin oranini ifade etmek istedigimizde oranlari [N r L e I....#
kullaniriz. Oranlar bir biitiintin pargalaridir, bu nedenle "-I-l
biitiindeki tiim bilesenlerin oranlarinin toplami bire
Sekil 1. Bir pastayi birgok pargaya
bélebiliriz, ancak bunlarin toplami

pastanin bltlininl olusturur. Her seye
sahip oldugunda pasta butindur.

esit olmalhdir.

Karisimlardaki bilesenlerin oranlarini genellikle kiitleleri ile ifade ederiz. Bu durumda, kiitle oranla-
rindan s6z ederiz. Bunlar, belirli bir bilesenin kiitlesinin karisimin toplam kiitlesine ne kadar katki-
da bulundugunu ifade eder. Oranlar bir biitiiniin parcalari1 oldugundan, toplamlar1 1’e esit olmaldir.
Buna gére, bir biitiindeki (karistmdaki) bir bilesenin kiitle orani, o bilesenin kiitlesi ile biitiiniin
(karisimdaki) toplam kiitlesi arasindaki oran olarak hesaplanir.

m(X)

m (karigim)

w(X) =

w(X) - karisimdaki X bileseninin kiitle orani;
m (X) - karisimdaki X bileseninin kiitlesi;
m (karisim) — karisimin toplam kiitlesi.

Kiitle orany, iki kiitlenin béliimiidir, bu nedenle herhangi bir birimle ifade edilmez, yalnizca
sayisal bir degeri vardir. Ancak ¢ogu zaman kiitle oranlar: ytizde olarak gosterilir. Bildigin
gibi, ylizde bir biitiiniin yiizde biri (1/100)’dir, bu yiizden, kiitle oranini yiizdeyle ifade etmek
istedigimizde, elde edilen degeri 100 % ile carpmamiz gerekir. Kiitle oranlar: ytuzde olarak
yazildiginda, karisimdaki tiim bilesenlerin kiitle oranlarinin toplami 100 %’e esit olmalidir.



MADDELER

Kiitle orani problemlerine birka¢ 6rnek inceleyelim.

(Ci')ziimlii ornek 1: 60 gr kiitleli bir karisimda, sofra tuzunun kiitlesi 15 gr ise,
sofra tuzu ve mavi vitriollin kiitle orani ytizde olarak kagtir?

Verilenler: Istenen:
m (karisim) =60 g w (sofra tuzu; karisim) = ?
m(sofratuzu) =15g w (mavi vitriol; karisim) = ?

Sofra tuzunun karisimdaki kiitle oranini soyle ifade ederiz:

m (sofra tuzu)

Ww(sofra tuzu) =
m (karisim)
Sofra tuzunun kiitlesi ile karisimin toplam kiitlesi degerlerini yerine koyarsak, sunu elde
ederiz:
15g

=0,25
60g

w(sofra tuzu) =

Yiizde olarak ifade edilen sonuc: w (sofra tuzu) = 0,25 - 100 % = 25 %

Karisimdaki tiim bilesenlerin kiitle oranlarinin toplaminin 1’e (yani %100) esit
olmasi gerektigini bildigimizden, sofra tuzunun kiitle oranini 1’den (yani %100)
cikararak mavi vitriollin kiitle oranini hesaplayacagiz.

W (mavi vitriol) = 1 - w (sofra tuzu) = 1 - 0,25 = 0,75 niu
w (mavi vitriol) = 100 % - 25 % =75 %

Cevap: 15 gr sofra tuzu iceren 60 g’'lik bir karisimdaki sofra tuzunun kiitle oran1 %25,
mavi vitriollin kiitle orani ise %75’tir.

~N

\.

.
Coziimlii 6rnek 2: Bir bronz %12 kalay igerir. 500 gram bronzda ne kadar kalay
vardir?
Verilenler: I[stenen:

W (kalay; bronz) = 12 % m(kalay) =7
m (bronz) =500 g

Bronzdaki kalayin kiitle orani:

m(kalay)
w(kalay; bronz) = —8M —
m(bronz)

buna gore: m(kalay) = w(kalay; bronz) - m(bronz)
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-

Sorunu ¢o6zmek i¢in 6ncelikle bronzdaki kalayin kiitle oranini ondalik say1 olarak
ifade etmemiz, yani ytizdeyi “kaldirmamiz” gerekir. Yiizde olarak ifade edilen sayisal
deger %100 ile carpilarak elde edildiginden, yizdeyi “kaldirmak” icin %100’e
bolmemiz gerekir.

12 %

100 % = %12

w (kalay; bronz) =

m (kalay) = w (kalay; bronz) - m(bronz) = 0,12 -500g=60g
Cevap: Kalayin kiitle orani %12 olan 500 gr bronzdaki kalayin kiitlesi 60 g’'dir.

\_

Sofra tuzunun kiitle orani %10 olan 100 gr sofra tuzu ¢ozeltisi hazirlanmasi.

Bu c¢ozeltiyi hazirlamak icin 6énce sofra tuzunun Kkiitlesini hesaplayalim. Sofra
tuzunun kiitle orani1 %10’dur; yiizdeyi kaldirdigimizda bu deger 0,1 olur.

m (sofra tuzu
Ww (sofra tuzu; ¢ozelti) = ( )

m(c¢ozelti)
m(sofra tuzu) = W(sofra tuzu) - m(¢ozelti) =0,1-100g=10g

Buna gore, gerekli suyun kiitlesi:

m (su) = m (¢ozelti) - m(sofratuzu) =100g-10g=90g

Yani, 10 g sofra tuzu ve 90 g su O6lcmemiz gerekir. Oda kosullarinda damitik suyun
yogunlugu 1 g/cm? oldugundan, 90 g damitik suyun hacmi 90 cm?® olur.

Gerekli ara¢c ve maddeler: Dijital terazi, saat cami, kasik, 200 mLlik laboratuvar
beheri, meziir, sofra tuzu ve damitik su.

Islem: Once, bos bir saat camin dijital bir terazide tartin ve ardindan temiz ve kuru
bir laboratuvar kasig: kullanarak azar azar 10 g sofra tuzu ekleyin. Olciilen sofra tuzu
miktarini1 200 mLlik bir laboratuvar beherine dokiin. Meziir kullanarak 90 mL damitik
su Ol¢iin. Suyu azar azar behere ekleyin ve tuzun ¢6ziinmesi i¢in dikkatlice karistirin.
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Cok sayida karisim yalnizca sivi bilesenlerden olusur. Bu gibi durumlarda, kiitle
oranlari yerine, karisimin nicel bilesimi hacim orani ile ifade edilir. Hacim orani, Yunan
harfi ¢ (fi) ile gosterilir. Hacim oranyi, kiitle oranina benzer sekilde asagidaki formiille
ifade edilir:

V(X)

PX) = V(toplam)

@ (X) - karisimdaki X bileseninin hacim orani;
V (X) - karisimdaki X bileseninin hacmi;
V (toplam) - karisimdaki tiim bilesenlerin hacimlerinin toplamu.

4 )

Coéziumlii Ornek 3: Bir ¢ozelti, 25 cm?® alkol ve 100 cm® su karnistirilarak
hazirlanmistir. Alkoliin hacim orani, ytizde olarak ne kadardir?

Verilenler: Istenen:

V(alkol) = 25 cm3 ¢(alkol; ¢ozelti) = ?
V(su) =100 cm3

Karisimdaki alkoliin hacim orani soyle ifade edilir:

V (alkol)

¢ (alkol; ¢ozelti) = ——M——
V (toplam)

Cozeltinin hacmi, alkol ve suyun hacimlerinin toplamina esittir.
V(toplam) = V(alkol) + V(su)=25cm3+ 100 cm3 =125 cm?
Alkoliin hacim orani:

V (alkol 25 cm3
¢ (alkol; cozelti) = ~ KD _ = 0,20
V(toplam) 125 cms

Alkoliin hacim orani, ytizde olarak su sekilde ifade edilir:

O (alkol; ¢ozelti) = 0,2 - 100 % = 20 %

Cevap: 25 cm? alkol iceren 125 cm?®1iik bir ¢ézeltide alkoliin hacim oram %20’dir.
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Coziimlii 6rnek 4. Hidrojen peroksit (hidrojen), antiseptik ve agartici 6zelliklere sahip
renksiz bir siv1 bilesiktir ve bu nedenle tipta, eczacilikta, kozmetikte vb. kullanilir. Tipta
yaralar1 dezenfekte etmek icin kullanilan sulu bir ¢6zeltideki hidrojenin hacim orani
%3’tlir. Hidrojen ve suyun hacimlerinin toplami1 250 mL midir?

Hidrojen, tip ve eczacilikta antiseptik olarak kullanilir.

Hidrojenin hacmini hesaplayin.

Verilenler: Istenen:
@ (hidrojen; ¢ozelti) =3 % = 0,03 V(hidrojen) =?
V(toplam) = 250 mL
o L V (hidrojen)
¢( hidrojen; ¢ozelti) = ———————
V (toplam)

V (hidrojen) = @ (hidrojen; ¢ozelti) - V(toplam) = 0,03 - 250 mL = 7,5 mL

Cevap: %3’liik hidrojen ¢ozeltisinde, hidrojen ve suyun toplam hacmi 250 mL
olduguna gore, hidrojenin hacmi 7,5 mL'dir.
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Sorular ve gorevier

1. Demir ve kiikiirtten olusan bir karisimin kiitlesi 10 g, icindeki kiikiirt kiitlesi
ise 2 g’dir.Karisimdaki demir ve kiikiirtiin kiitle oranlari yiizde olarak nedir?

2. 370 gr ¢ozeltideki sekerin kiitle oran1 %7,9’dur. Cozeltideki sekerin kiitlesi
nedir?

3. 57 gr piringteki ¢cinkonun kitlesi 20 g’'dir. Piringteki ¢cinkonun kiitle orani
nedir?

4. 9 grsofratuzu, 12,5 gr seker ve 3,5 gr karabiberden olusan bir karisim.
Bu karisimdaki her bir bilesenin kiitle orani nedir?

5. 48,5 mL alkol ve 70 mL su karistiriliyor. Bu karisimdaki alkoliin hacim orani
nedir?
6. X, Y ve Z olmak lizere U¢ sivi karistirihyor. Cozeltinin toplam hacmi 640

mLdir. Cozeltideki X’in hacim orani %25, Y’nin hacim orani ise X’in iki katidir.
X, Y ve Z'nin hacimleri nedir?

7.  Cozeltideki sekerin kiitle orani1 %15 olan 200 g seker ¢ozeltisi hazirlayin.

Ferromangan alasiminin bilesimini arastirin ve ardindan 250 g’lik bu alasimda tiim
bilesenlerin kiitlelerini hesaplayin.
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¢ 2.KIMYASAL SEMBOLLER,

KIMYASAL FORMULLER VE
¢ KIMYASAL DENKLEMLER

C i <3
'p-.it' Bu konuyu 6grendikten sonra sunlari yapabileceksin:

® baslica kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini
yorumlayabilir, bilebilir, okuyabilir ve yazabilir ve
baslica kimyasal elementleri kimyasal sembollerine
gore adlandirabilir;

® kimyasal elementleri periyotlara ve gruplara
ayirmanin bir yolu olarak Periyodik Tablo'yu
tanimlayabilir;

® kimyasal formulln nitel ve nicel anlamini agiklay-
abilir;

® ikili bir bilesigin formilinde bir elementin ato-
munun dederligini belirleyebilir ve verilen
degerligine dayanarak ikili bilesiklerin kimyasal
formdllerini yazabilir;

® verilen daha basit kimyasal denklemleri
dengeleyebilir ve bunlarin parcacik dlizeyinde
nitel ve nicel anlamlarini aciklayabilir.

)

KAVRAMLAR:

kimyasal element, kimyasal sembol, Periyodik Tablo,

periyot, grup, kimyasal formdl, indeks, degerlik,

katsayl, kimyasal reaksiyon, reaktant, tirtin, kiitlenin
Ny 4 korunumu yasasi, kimyasal denklem, stokiyometrik

katsayi.
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2.1. KIMYASAL SEMBOLLER VE ELEMENTLERIN
PERIYODIK TABLOSU

Hatirlayalim!

i

* Hangi parcacik maddelerin temel yap1 tasi
olarak kabul edilir?

o Elementler 6zelliklerine gore nasil
siniflandirilir?

KIMYASAL ELEMENTLER VE SEMBOLLERI

Atomun maddelerin temel yapi1 tasi oldugunu zaten 6grendiniz. Ayrica, birbirinden farkl
farkli atom tiirleri oldugunu da 6grendiniz. Atomlarin birbirinden nasil farkhilastigini,
yani atom tiiriiniin neye bagl oldugunu daha sonra 6greneceksiniz. Simdilik, ayn1 tiirdeki
atom kiimesine kimyasal element dendigini bilmek onemlidir. Buradan, maddelerin
elementlerden olustugu sonucuna varabiliriz. Temel (basit) maddeler, yalnizca tek tiir
atomlardan olustuklari i¢in yalnizca bir elementten olusur ve bilesikler en az iki veya daha
fazla farkli elementten olusur.

Kimyasal elementleri ayirt etmek icin onlarit adlandirmak ve uygun sembollerle yazmak
gerekir. Insanlar arasindaki temel iletisim aracglar1 konusma ve yazidir. Ancak insanlarin
konustugu farkh diller ve farkli yazilar vardir. Bu nedenle bilim s6z konusu oldugunda,
diinyadaki tiim bilim insanlarin birbirlerini anlayabilmesi ¢cok 6énemlidir. Béylece, sayilar ve
matematiksel semboller diinyanin her yerindeki matematikgiler tarafindan anlasilir, clinkii
bunlar diinyanin herhangi bir tilkesinde aynidir. Fiziksel niceliklerin sembolleri ve birimleri
icin diinya capinda gecerli olan uluslararasi bir sistem getirilmistir. Kimyacilarin da iletisim
kurduklar, fikirlerini, kesiflerini ve basarilarini ifade ettikleri kendi dilleri ve yazilari vardir.
Bu cok 6nemlidir, ciinkii kimya evrensel bir bilimdir, bu nedenle bilimsel fikirler ve basarilar
diinyanin her yerinden bilim insanlarinin anlayabilecegi bir sekilde aktarilmalidir.

Maddelerin elementlerden olustugu disiinildigiinde, adlandirma ve etiketleme
elementlerle baslamalidir. Bilimin gelisimi sirasinda elementlere farkli isimler verilmistir.
Bazi elementler bir tilkenin, bir bilim insani veya o elementten olusan elementin 6zelligine
gore adlandirilmistir. Pek ¢ok elementin ismi ise, bulundugu iilkede konusulan dile gore

verilmistir.

Diinya genelinde elementlerin isimlendirilmesinde birlik saglamak icin tiim elementlere
Latince isimler verilir. Dinyanin herhangi bir yerinde, belirli elementlerden olusan her
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madde, ona ne isim verirsek verelim, belirli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle, elementlerin
isimlendirilmesinden bile daha 6nemli olan, birlesik bir sekilde adlandirilmalaridir. isvecli
kimyager Berzelius'un 6nerisiyle, bu ilk olarak 19. ylizyilin baslarinda kabul edildi. Kimyasal
elementleri belirtmek icin Latince isimlerinden tiiretilen kisa sembollerin kullanilmasi
Onerildi. Busembollere kimyasal semboller denir. Yani, kimyasal semboller, elementlerin
Latince isimlerinden tiiretilmis kisa isaretlerdir.

Cogu durumda, bir elementin semboli Latin alfabesinin yalnizca bir biiyiik harfini icerir;
bu da aslinda elementin Latince adinin ilk harfidir. Sembolleri yalnizca bir harf igeren
elementlere dair birka¢c 6rnek Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Kimyasal sembolleri bir harften olusan elementlere 6rnekler.

Elementin Turkge isimler Elementin Latince isimler Elementin Semboli

Hidrojen Hydrogenium H

Bor Borum B

Karbon Carboneum C

Azot Nitrogenium N

Oksijen Oxygenium (0]

Flor Fluorum F

Kikuirt Sulphur S

Iyot Iodum I

Ancak, iki veya daha fazla elementin Latince isimlerinin ayni harfle basladigi durumlar da
vardir. Bu durumda, ilk harfe ek olarak, isimden genellikle ikinci harf olmak tizere baska bir
harf daha alinir, ancak baska bir harf de olabilir. Bu durumda, kimyasal semboliin ilk harfi
biiyiik, ikinci harfi ise her zaman kiiciik yazilir.

Tablo 2. Kimyasal sembolleri iki harften olusan elementlere 6rnekler.

Elementin Tlrkge isimler Elementin Latince isimler Elementin Semboli
Sodyum Natrium Na
Kalsiyum Calcium Ca

Demir Ferrum Fe
Bakir Cuprum Cu
Cinko Zincum Zn
Altin Aururm Au
Gumus Argentum Ag
Kursun Plumbum Pb
Kalay Stannum Sn
Civa Hydrargyrum Hg
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Yazmanin yani sira, kimyasal sembollerin dogru okunmasi da ¢cok 6nemlidir. Latin
harflerini okurken her harf ayri ayri okunur.

Coziimlii 6rnek: Kimyasal sembollerin okunmasi:
Kimyasal elementin sembolii:
+ karbon, C, ce seklinde okunur (sadece c degil!)
*  bor, B, be seklinde okunur (sadece b degil!)
*  sodyum, Na, en-a seklinde okunur (sadece na degil!)
¢ kalsiyum, Ca, ce-a seklinde okunur (sadece ca degil!)
¢+ silisyum, Si, es-i seklinde okunur (sadece si degil!)
¢ demir, Fe, ef-e seklinde okunur (sadece fe degil!)

¢ baryum, Ba, be-a seklinde okunur (sadece ba degil!)

Asagidaki kimyasal elementlerin sembollerini dogru okuyunuz: Pb, H, Cr, Mn, V, Mg,
Li, Sn, N, Au, Hg, Ti, He.

Kimyasal semboller, kimyasal elementleri belirtmenin yani sira, elementin bir atomunu
ve bazi durumlarda o elementten olusan temel maddeyi de belirtir. Ornegin, kimyasal
sembol Mg sunlari ifade eder: magnezyum elementi, bir magnezyum atomu ve temel
madde magnezyum.

DAHA FAZLA BILGI EDIN

Ik kimyasal element sembolleri ve cesitli madde-

ler icin kullanilan isaretler simyacilar tarafindan Q zl- @ d
gelistirilmistir. Simyacilar, siradan metalleri altina Bakir Kalay  Altin Demir
cevirebilecegine inandiklart “bilgelik tasi”ni ve in-

sani sonsuz geng¢ yapacagina inandiklart “genclik -P

iksirini” aramiglardir. Bu arayis sirasinda, bir¢cok D

yeni bilesik elde etmis ve c¢esitli kimyasal islemleri Gumis  Cwva  Kursun  Kikdrt
gelistirmislerdir. Simyacilar gizlilik icinde calistik-

lar1 icin, kullandiklart maddeleri géstermek lizere Simyacilar tarafindan kullanilan

kimyasal element sembolleri.
cesitli cizimler kullanmigslardir. Y

Kimyasal elementler icin cizim seklindeki sembolleri tinlii bilim insani John Dalton de kul-
lanmistir. Elementleri gostermek icin harflerin kullanilmasini ilk 6neren bilim insani ise
Jons Jacob Berzelius olmustur ve bu fikir daha sonra kabul edilmistir.
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ELEMENTLERIN PERIYODIK TABLOSU

Bildiginiz gibi, elementler 6zelliklerine gore metaller, ametaller ve yar1 metaller olarak
siniflandirilir. Bu ti¢ grubun her birindeki temel maddelerin ve kimyasal elementlerin
ozellikleri arasinda benzerlikler vardir. Elementler arasindaki benzerliklerin bulun-
masl, onlarin incelenmesini kolaylastirir. Bu nedenle, kimyasal elementlerin 6zellik-
lerine gore diizenlenmesi 6zellikle 6énemlidir. Tarih boyunca bir¢ok bilim insani ele-
mentleri, yani temel maddeleri 6zelliklerine gore diizenlemeye calismistir, ancak Rus
bilim insan1 Dmitriy Ivanovi¢ Mendeleyev, elementleri Periyodik Tablosu adin1 verdigi
bir tabloda diizenleyerek bunu basarmistir.

Modern Periyodik Tablo’daki elementlerin siralanma 6l¢iitiinii daha sonra 6grenecek-
siniz, simdilik yalnizca yapisini taniyacagiz. Periyodik Tablo’nun yapisini anlamak i¢in
Sekil 1'i inceleyiniz.

PERIYOTLAR

1 18
1|H He
e 2 13 14 15 16 17 -
2 | Li ||Be B C N || O || F || Ne
3 |Na ||Mg Al || Si || P || S| CI|Ar
o » 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 9, o || v || "

-4 e m R = e e i Famm e T [ T T =
é 4 | K |[|Ca |[Sc || Ti V || Cr|[Mn||Fe ||Co || Ni [[Cu||Zn |/ Ga ||Ge || As || Se || Br || Kr
C] 5 |Rb || Sr (Y |[Zr [[Nb |[Mo || Tc ||Ru |[Rh [|Pd ||Ag ||Cd || In |[Sn || Sb || Te | Xe

55 6 57-71 7 73 7

6 | Cs Ba ||La-Lu|/|Hf || Ta || W [|Re ||Os || Ir || Pt ||Au ||Hg || TI || Pb || Bi || Po || At Rn

87 8 89-103 104 105 106 107 108 109 10 m 12 13 14 115 116 " 118

7 Fr ||Ra ||ac-Lr|| Rf || Db || Sg ||Bh ||Hs || Mt |Uun||Uuu||Uub||Uut|{Uuq||Uup||Uuh||Uus |[Uuo

7 8 69 70 7

La ||'ce |['Pr ||Nd ||Pm ||Sm ||Eu ||'Gd ||Tb “Dy Ho || Er ||Tm || Yb || Lu

89 %0 91 92 o3 ) 95 o7 % ) 100 101 102 103

Ac | Th ||Pa || U |[Np |[Pu [[Am|[Cm ||Bk || Cf ||Es ||[Fm |[Md || No || Lr

Sekil 1. Elementlerin periyodik tablosu

Sekil 1'deki Periyodik Tablosu'na dikkatlice bakarsaniz, yatay ve dikey siralar halinde
diizenlenmis toplam 118 kimyasal element icerdigini fark edeceksiniz. Yedi yatay siraya
periyot, on sekiz dikey siraya ise grup denir. Periyodik Tablosu'nda ¢ogunlukla, sirasiyla altinci
ve yedinci periyotlara ait iki element serisi ayr1 ayr1 ayirt edilir.

Elementlerin periyotlar ve gruplar halinde siralanmasi, benzer 6zelliklere sahip elementlerin
donemsel olarak tekrar etmesine dayanir. Bu, ayni grupta yer alan elementlerin benzer

ozelliklere sahip oldugu veya 6zelliklerinin kademeli olarak degistigi anlamina gelir.
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Metaller Yari Metaller Ametaller
Sekil 2, Periyodik Tablosu'nda —

metallerin, ametallerin ve yari i r-l:
metallerin konumunu goster-
mektedir. Metal sayisinin ametal
sayisindan onemli 6l¢iide fazla ol-
dugu goriilebilir. Hidrojen harig,
ametaller Periyodik Tablo'nun
sag tarafinda (sira numaralari
daha ytiksek gruplarda) yer alir
ve yar1 metaller araciligiyla me-

tallerden ayrilir.

Sekil 2. Periyodik Tablosunda metallerin,
ametallerin ve yari metallerin konumu

Periyodik Tablodaki ilk 20 kimyasal elementin isimleri ve sembolleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Periyodik Tablo’daki ilk 20 kimyasal elementin adlari ve sembolleri.

1. Hidrojen Sodyum

2. Helyum He 12. Magnezyum Mg
3. Lityum Li 13. Aliminyum Al
4, Berilyum Be 14. Silisyum Si
5. Bor B 15. Fosfor P
6. Karbon C 16. Kukurt

7. Azot N 17. Klor cl
8. Oksijen (0] 18. Neon Ne
9. Flor F 19. Potasyum K
10. Neon Ne 20. Kalsiyum Ca

=

|
a) Tablo 3’teki elementlerden hangilerinin metal, hangilerinin ametal, hangilerinin yar1

metal oldugunu belirleyiniz. b) Tablo 3'teki sembollerin her birini nasil okuyacaginizi
yazin.

Periyodik tablodaki ilk yirmi kimyasal elementin isimleri ve sembollerinin yani sira, giinliik
hayatta karsilastigin bazi elementlerin sembollerini de bilmen gerekir.

52



KIMYASAL SEMBOLLER VE PERIYODIK TABLOSU

—

Demir, bakir, ¢cinko, glimiis, altin, civa, kalay, kursun ve iyodun sembollerini ve Periyodik
Tablo’daki yerlerini (atom numaralarini) bulunuz. Bu sembollerin her birini nasil

okuyacaginizi yaziniz.

DAHA FAZLA BILGI EDIN

Elementlerin ilk periyodik tablosu Dmitri Ivanovic Mendeleyev tarafindan
derlenmistir. Mendeleyev, 1834 yilinda Sibirya'nin Tobolsk kentinde ailesinin
14. cocugu olarak diinyaya geldi. Bilimsel yetenegi, diizglin bir egitim almasini
saglamak isteyen annesi tarafindan fark edildi. Ilk olarak St. Petersburg Pedagoji
Enstitiisti'nden altin madalya ile mezun oldu ve ardindan Odessa'da kimya
alanindaki calismalarina devam etti. Kisa siire sonra St. Petersburg Teknik
Enstitiisti'nde kimya profesérti oldu. Mendeleyev ¢ok yénlii bir bilim insani ve
dahiydi. Elementlerin ilk periyodik tablosunu derlemenin yani sira, kimya ve
fizikteki ¢ok sayida bilimsel problemin yani sira endlistrideki cesitli teknolojik
problemlerin ¢6ztimli tizerinde ¢alisti ve kimya égretimi icin metodoloji gelistirdi.
Mendeleyev, 6grencilerinin daha iyi 6grenci kosullari taleplerini destekledigi icin
erken emekli oldu ve bu da onu yetkililerle
acik bir catismaya soktu.

1905, 1906 ve 1907 yillarinda Nobel Kimya
Odiilii'ne tic kez aday gésterildi, ancak ne
yazik ki 6diilii alamadi. 1907 'de St.
Petersburg'da vefat etti, ancak ¢alismalari
ve adil yasamaya devam ediyor. Rusya
Bilimler Akademisi, onun onuruna
Mendeleyev Altin Madalyasi'ni veriyor;
Periyodik Tablosu'nda

sira numarast 101 olan elemente
mendelevyum, karmasik bir yapiya sahip
bir minerale mendelevit adi veriliyor ve
Ay'daki biiyiik bir kratere onun adi veriliyor.
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i amm  Sorular ve gorevler

1. Karbon, berilyum, klor, neon, altin ve demirin kimyasal sembollerini yazin.
Sembolleri Cu, I, Mg, Na, He, Ag, Sn olan elementlerin adlar1 nelerdir?

Kursunun kimyasal semboli nedir: a) O; b) Ov; c) Pb.

2

3

4. Fosforun kimyasal sembolii nedir: a) F; b) Fo; c) P; ¢) Ph?

5 Asagidaki kimyasal sembolleri okuyun: Cu, F, Tl, Mn, H, Rb, Ga, Sb.
6

Elementlerin kimyasal sembollerini, semboller asagidaki gibi okunuyorsa

yazin: a) es-e b) ha-e c) ce-de ¢) el-i d) es-er; e) ve f) pe.

7. Periyodik tabloda isimleri “M” harfiyle ve “B” harfiyle baslayan tiim elementler

in sembollerini bulunuz ve dogru sekilde okuyunuz.

8.  Tum yar1 metallerin adlarini ve kimyasal sembollerini yazin.

0

Periyodik tabloda birinci, ikinci, li¢clincii ve dordiincii periyotlarda kac element

vardir?

10. Periyodik tablonun hangi kisminda metaller, hangi kisminda ametaller bulunur?

Dogada ka¢ tane kimyasal elemenin bulundugunu ve bunlarin hangileri oldugunu
arastirin. Bunlarin kaginin yapay olarak tiretildigini internetten arastirin.
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2.2. KIMYASAL FORMULLER VE DEGERLIK

Hatirlayalim!

* Hangi tiir saf maddeler vardir?
¢ Bazi elementler hangi tiir
molekiillerden olusur?

¢ Kimyasal semboller neyi temsil
eder?

KIMYASAL FORMULLER

Kimyasal sembollerin element adlarinin kisaltmasi oldugunu ve elementin adina ek olarak,
elementin bir atomunu ve bazi durumlarda o elementi olusturan temel maddeyi ifade ettigi-
ni soylemistik. Elementlere ek olarak bilesiklerin de oldugunu biliyorsunuz, ancak kimyasal
semboller bilesikleri ifade etmez. Peki bilesikler nasil ifade edilir? Bilesikleri ifade etmek i¢in
kimyasal formiil ad1 verilen sembolik gésterimler kullaniriz. Iste giinliik hayatta karsilasabile-
ceginiz cesitli bilesiklerin kimyasal formillerine érnekler:

Ornek 1.

* Su-H,0 ¢ Karbondioksit — CO,

*  Sofra tuzu — NaCl ¢ Kiregtagi— CaCO,

¢+ Seker- C,,H,,0,, ¢ S6nmus kire¢ — Ca(OH),

¢ Sodyum bikarbonat — NaHCO,

Onceden bazi elementlerin homoatomik molekiillerden olustugunu égrenmistin. Bu tiir ele-
mentleri belirtmek icin kimyasal formiiller de kullanilir. Sayilar1 azdir, iste onlardan bazi 6r-

nekler:

Ornek 2.
* Hidrojen - H, * Brom - Br,
¢ Azot-N, o lyot-1,
* Oksijen - O, + Fosfor- P,
* Flor-F, « Kukirt - S,

o Klor - Cl2
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Ister bilesiklere ister basit maddelere ait olsun, kimyasal formiillerin belirli bir anlam1 vardir
ve bize belirli bilgiler verir. Kimyasal formiillerde hangi bilgilerin yer aldigini anlamak i¢in 1. ve
2. orneklere bakacagiz.

1 ve 2. drneklerden kolayca goriilebilir ki, kimyasal formiiller bilesigi olusturan elementlerin
sembollerini (yan yana yazilmis sekilde) yani temel maddeyi olusturan elementin sembolii
icerir. Bunedenle, kimyasal formiil, bilesik (6rnek 1) ya da temel madde i¢in (6rnek 2) niteliksel
bilgiler verir; clinkii bilesigin hangi elementlerden, olustugunu, yani temel maddenin hangi
elementlerden olustugunu gosterir. Ornegin, normal sekerin kimyasal formiilii C;2H;,044, bu
bilesigin karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden olustugunu gosterir. Ayrica, kimyasal
formiiller bilesigi olusturan her elementin semboliiniin yaninda alt indeks olarak yazilan
sayllar icerir (formillerde bir sayis1 hi¢cbir zaman yazilmaz!). Bu sayilara indeksler denir.

C12H22011

\1/

indeksler
Indekslerin anlamini agiklamak icin éncelikle sunu sdylemeliyiz ki, bir kimyasal formiil belirli
bir bilesigi ifade etmenin yani sira, ayni zamanda bilesigin tek bir molekiiliinii de gosterir.
Molektillerden olusmayan bilesikler de vardir, ancak bunlar1 daha sonra 6greneceksiniz.
Bildiginiz gibi, baz1 elementler molekiillerden olusur, bu nedenle kimyasal formiiller de bir
elementin tek bir molekiiliinii gosterir.

Coziimlii 6rnek: Kimyasal formiiller neyi gosterir: a) CO5; b) Sg?

Cozum:

a) CO, kimyasal formiilii ile gosterilen:
bilesik karbondioksit;

bilesik karbondioksitin bir molekiilii.

b) Sg kimyasal formiilii ile gosterilen:

element kiikiirt;
element kikirtin bir molekuli.

-

Molekiillerden olusan bilesikler ve elementlericin, formiildeki her bir indeks, bilesigin,
yani temel maddenin bir molekiiliinde karsilik gelen elementin ka¢c atomunun
bulundugunu gosterir.
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Molekiillerden olusmayan bilesiklerin formiillerindeki indekslerin anlamini daha
sonra 6greneceksiniz. Yani, kimyasal formiillerdeki indeksler niceliksel bilgi verir.

4 )

Coziimlii 6rnek: Kimyasal formiillerde hangi veriler bulunur: a) H;P0O4; b) Cl,?

Cozum:

a)H3;PO, bilesigi (kimyasal adi fosforik asit, fakat bilesiklerin
adlandirilmasini daha sonra 6greneceksiniz) hidrojen, fosfor ve
oksijen elementlerinden olusur. Fosforik asidin bir molekiilii; 3
hidrojen atomu, 1 fosfor atomu ve 4 oksijen atomu igerir. Formiil
soyle okunur: ha-ii¢c-pe-o-dért

b) Basit madde klor. Klor basit maddesinin bir molekiilii iki klor atomundan olusur.

Formiil soyle okunur: ce-el-iki.

=

H,S0, kimyasal formiiliinde hangi bilgiler yer alir?

Kimyasal formiilleri parantez iginde yazilmis bir atom grubu ve parantezden sonra bir
indeks iceren bilesikler de vardir. Indeks, o grubun kag kez tekrarlandigini gosterir.
Buna bir 6rnek, sonmis kirecin kimyasal formiili olan Ca(OH)2'dir. Bu formiil, iki
atom (OH) grubu, yani iki oksijen atomu ve iki hidrojen atomu icerir. Yani, parantezden
sonraki indeks, gruptaki her bir elementin indeksiyle ayr1 ayri ¢arpilir. Ca(OH)z
kimyasal formiilii su sekilde okunur: ce-a, o-ha iki kez.

o

Kimyasal formiil Pb(NO3)z verilmistir. Formiildeki NO3 atom grubu
sayisinl, azot ve oksijen atomlarinin sayisini belirleyin.

Molekiillerden olusan bilesiklerin formiillerindeki indekslerin her biri, ilgili elementin
diger atomlara bagh atom sayisini ifade ederken, temel maddelerin formiillerindeki
indeks, birbirine bagh atom sayisini1 gosterir. Belirli sayida molekiil veya diger yapi
taslarini gostermek istersek, kimyasal formiiliin 6niine katsayr konur.

- J
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Ornek,
katsayr — 5 H,SO,

\/

indeksler

Bu 6rnekte katsay1 5, H,SO,'iin bes molekiiliinii gosterir, formildeki indeksler 2, 1 ve 4
(1 yazilmaz!) sirasiyla bir H,SO, molekiiliindeki hidrojen, kiikiirt ve oksijen atomlarinin
sayisini gosterir. Bir maddenin belirli sayida molekiiliindeki her bir elementin atom
sayisinl belirlemek istiyorsak, her bir indisi katsay1 ile carpmamiz yeterlidir. Bu
nedenle, yukaridaki 6rnekte 5 H,SO, molekiili toplam 10 hidrojen, 5 kiikiirt ve 20
oksijen atomu igerir.

=

3 H2SiOs'te her bir elementin toplam atom sayisi1 kactir?

Elementler s6z konusu oldugunda, bir kimyasal sembol veya kimyasal formiilden 6nce
yazilan katsay1 ayni anlama gelir. Ornegin, 4 Na dért sodyum atomunu, 7 P4 ise fosfor
elementinin 7 molekiiliinii, yani toplam 28 fosfor atomunu ifade eder. Bir kimyasal
sembol veya kimyasal formiilden 6nce bir katsay1 yazilmamaissa, aslinda 1 rakamidir.

DEGERLIK

Kimyasal formiillerle ilgili 6rneklerden kesinlikle fark etmissindir ki, bir bilesigin
molekiiliinde belirli sayida bir element atomu, baska bir elementin belirli sayida
atomu ile baghdir. Molekiilleri temsil etmek icin molekiiler modeller kullanirsak bu
durum daha da iyi goriilebilir. Daha 6nce kullandigimiz diyagramlara benzer sekilde,
top-cubuk modellerde, elementlerin atomlari belirli bir renkte toplar olarak gosterilir.
Ornegin, hidrojen atomu beyaz, azot atomu mavi, oksijen atomu kirmizi, klor atomu
yesil, karbon atomu siyah vb. ile gosterilir. Cubuklar ise hangi atomlarin birbirine bagh
oldugunu ve bir molekiil olusturmak icin ka¢ bag gerektigini gosterir.
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Asagidaki molekiiler modelleri inceleyerek oksijen, Kklor, azot ve karbon
atomlarinin ka¢ hidrojen atomuna, oksijen atomunun kag¢ klor atomuna
bagh oldugu sonucuna variniz.

0 H
0
- ".Cl .
H H .
N =

H H H

Modellere dikkatlice bakarsaniz, H20 (su) molekiiliinde iki hidrojen atomunun bir
oksijen atomuna; HCl molekiiliinde bir hidrojen atomunun bir klor atomuna; NHs
molekiiliinde ti¢ hidrojen atomunun bir azot atomuna; CH4 molekiiliinde dort hidrojen
atomunun bir karbon atomuna ve Cl20 molekiiliinde iki klor atomunun bir oksijen
atomuna bagl oldugunu gorildigi gibi. Acikgasi bu, bir elementin bir atomunun
diger atomlarla belirli sayida bag olusturabilme yeteneginiifade eder. Elementlerin
atomlarinin bu 6zelligine degerlik denir.

Kimyasal formiillerde degerlik, element semboliiniin ilizerine Roma rakamlariyla
yazilir. Ornegin:

4 )
I 1I
H,0, bu madde hidrojenin tek degerlikli, oksijenin ise iki degerlikli oldugunu
gostermektedir
I 1
NH,, azot ti¢ degerlikli, hidrojen tek degerlikli

\- J

Cogu element, farkl bilesiklerde farkli, yani degisken degerliklere sahiptir. Ornegin,
NH3'te azot atomu hidrojen atomlariyla ii¢c bag olusturur, yani ti¢ degerlikliyken, NO
(N=0) formiiliine sahip bilesikte azot atomu oksijen atomuyla iki bag olusturur, yani
iki degerlikli.
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Dolayisiyla azot degisken bir degerlige sahiptir. Bu nedenle, bilesiklerdeki elementlerin
degerligini hatirlamaniza gerek yoktur, ancak bunu belirleyebilmeniz gerekir. Ancak
bunun i¢in, elementlerin degerligini belirleyebilecegimiz bir standarda ihtiya¢ vardir.
Nitekim, tiim bilesiklerinde ayni degerlige sahip, yani sabit degerlikli elementler de
vardir. Bu tiir elementlerin sayisi azdir ve bunlarin en énemlileri hidrojen ve oksijendir.
Bu nedenle, bilesiklerdeki elementlerin degerligi hidrojen ve oksijenin degerlikleri
esas alinarak belirlenir. Hidrojenin degerligine gore belirleme yapmak basittir, ¢clinkii
hidrojen tiim bilesiklerinde daima tek degerlidir. Bu, bir hidrojen atomunun yalnizca
bir baska element atomuyla bag kurabilecegi anlamina gelir. Buna gore, hidrojenle
bilesik olusturan veya hidrojenin yerini alan elementlerin degerlikleri, bilesikte baglh
hidrojen atomlarinin sayisina esittir. Bu nedenle, degerlik cogu zaman su sekilde
tanimlanir: Bir kimyasal elementin degerligi, o elementin atomunun baglandigi
veya bir bilesikte yerini aldigi hidrojen atomlarinin sayisina esittir.

Iste bir element atomunun degerliginin, hidrojenin degerligine gére belirlenmesine
iliskin bazi 6rnekler:

-

Coziimli o6rnek: Asagidaki elementlerin degerligi nedir? a) CH,'te karbon b)
CCl,'te klor c) H,S’te kiikiirt d) PbS’te kursun

Cozum:

a) CH, molekiliundeki karbon atomu, dort tek degerlikli hidrojen atomuyla
baglanmistir; bu nedenle karbon dort degerliklidir.

b) CH,ve CCl, formiilleri karsilastirildiginda, dort tek degerlikli hidrojen atomunun
dort klor atomuyla yer degistirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla, CCl,'teki her klor
atomunun tek degerlikli oldugu sonucuna varilir.

c) H,S molekiiliindeki kiikiirt atomu, iki tek degerlikli hidrojen atomuyla
baglanmistir; bu nedenle kiikiirt bu bilesikte iki degerliklidir.

¢) H,S ve PbS formiilleri karsilastirildiginda, iki hidrojen atomunun bir kursun
atomu ile yer degistirdigi gorilir, yani PbS'deki kursunun iki degerlikli oldugu

\_ sonucuna varilabilir.

J

Degerlik, oksijene gore de belirlenebilir, ¢linkii oksijen tiim bilesiklerinde daima iki

degerliklidir.
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=

Asagidaki molekiiler modelleri géz éniinde bulundurun ve oksijene bagl her

bir elementin degerligini belirleyin.
Cl
O

0 N S
&
Cl Cl

Acikga goriilmektedir ki: Egeriki degerlikli oksijen, yalnizca bir bagska elementatomuyla

O C (0)

baglaniyorsa, bu element de iki degerliklidir (6rnegin, NO’daki azot); eger bir oksijen
atomuna, bir elementin iki atomu baglaniyorsa, bu element tek degerliklidir (6rnegin,
Cl,0’daki iki klor atomu); eger bir element atomuna iki degerlikli oksijen atomu
baglaniyorsa, bu element dort degerliklidir; 6rnegin, CO,, SO,, ClO, gibi bilesiklerde
gorulir.

Bu Orneklerden goriilebilir ki, bir elementin degerligi bilindiginde, diger elementin
degerligi de belirlenebilir. ikili bilesikler (yalnizca iki elementten olusan bilesikler)
icin gecerli kural sudur: Iki elementten olusan herhangi bir bilesikte, bir elementin
indeksiile degerliginin carpimi, diger elementin indeksi ile degerliginin carpimina
esittir.

mn
AB
Xy

X-m=y-n
x— element indeksi A m - element degerligi A
y- element indeksi B n - element degerligi B
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Bu kurali asagidaki 6rnekler tizerinden inceleyelim:

-

-

Cozumli 6rnek: Asagidaki elementlerin degerligi nedir? a) PbO,’de kursun
b) N,Os’te azot
Cozum:

a)Bilesiginformiiliinegore, kursunatomununindeksil,oksijenatomununindeksiise2’dir.
Oksijenin degerligi 2 olduguna gore, kursunun degerligi (x ile gosterelim) yukarida
belirtilen kural kullanilarak hesaplanir:

X

=y-n
1.-x=2-2

X x 3

4

IV 11
Buna gore, Pb0O,’de kursun dort degerliklidir.

b) Bilesigin formiiliine gore azotun indeksi 2, oksijenin indeksi 5’tir. Oksijenin degerligi
2 olduguna gore, yukarida belirtilen kurali uygulayarak azotun degerligi hesaplanir.

X-m=y.n

2:x=5-2
Buna gore, x=10:2
x=5

V 1
Dolayisiyla, N,Os'te azot bes degerliklidir.

J

Yukarida belirtilen kural (bir elementin indeksi ile degerliginin ¢carpimi, diger elementin

indeksi ile degerliginin ¢carpimina esittir), her iki elementin degerlikleri biliniyorsa, ikili

bilesiklerin kimyasal formiillerindeki indeksleri belirlemek i¢in uygulanabilir. Bu durumda,

prosediir asagidaki gibidir:

. her iki degerlik icin de EKOK (en kiiciik ortak kat) aranir;
. elde edilen EKOK, ilgili elementin degerligine béliiniir;
[ elde edilen béliim, kimyasal formiildeki o elementin indeksidir.
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Coziimli 6rnek: Asagidaki elementlerden olusan bilesiklerin formiilleri nedir? a)
Uc degerlikli demir ve iki degerlikli kiikiirt b) Dort degerlikli silisyum ve oksijen

Cozium:

a) Bilesigin formiiliinii belirlemek i¢in, 6ncelikle her iki elementin indekslerini
belirlememiz gerekir. Demir ve kiikiirtiin degerlikleri verilmistir Once
degerlikler icin EKOK bulunur. 3 ve 2 icin EKOK = 6. Demirin indeksini bulmak
icin, EKOK’'u demirin degerligine boleriz: 6 + 3 = 2. Yani formiilde demirin
indeksi 2’dir. Benzer sekilde, kiikiirt icin: 6 + 2 = 3. Yani formiilde kiikiirtiin
indeksi 3’tiir. Buna gore, bilesigin formiilii Fe,S; olur.

b) Silisyumun degerligi 4, oksijenin degerligi ise 2’dir. 4 ve 2 i¢cin EKOK = 4.
Silisyumun indeksi: 4 + 4 = 1. Oksijenin indeksi: 4 + 2 = 2. Buna gore, bilesigin
formiilii SiO,’dir. Formiilde 1 sayis1 yazilmaz.

- J

Son olarak belirtelim ki, hidrojen ve oksijen disinda, sabit degerlige sahip baska elementler
de vardir. Bunlardan bazilari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Bazi elementlerin sabit degerlikleri

Degerlik Element

I H, Li, Na, K, F
11 0O, Mg, Ca, Zn
001 Al

i, '_- Sorular ve gorevler

1. Asagidaki formiillerden hangileri elementler formiilleri, hangileri bilesiklerin
formilleridir? a) Br,; b) HBrO,; ¢) NO,; ¢) SO,; d) O;; e) CaCl,; f) Al,(SO,).,.

2. Asagidaki formiiller hangi bilgileri i¢erir? a) P,O; b) HNO,; c) SO,; ¢) N,0; d)
Cl,; e) CO; f) H,BO,.

3. Formiilde klor ve oksijen oldugu biliniyorsa ve klor indeksi 2, oksijen indeksi
7 ise, bilesigin formiilii ne olur?

63
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10.

Asagidakilerin bir molekuliinde her elementin ka¢ atomu bulunur: a) HNO,; b)
Cl,0,; ¢) H,SiO,; ¢) SO,; d) PH;; e) F,; f) S,.

Asagidakilerde her elementin ka¢ atomu bulunur: a) 3 C1,0; b) 7 H,S0,; c) 4
H,P,0.; ¢) 8 Al; d) 10 Br,,.

4277

"Uc¢ su molekiilii" ifadesini bir katsay1 ve kimyasal formiille yazin.

Asagidaki bilesiklerdeki elementlerin degerligini belirleyin: a) Cu,0; b) Fe,0;
c) HI; ¢) Sn0,; d) H,S; e) CrO,; f) PH;; g) PbO; g) C1,0.,.

Asagidaki elementlerle hidrojenin bilesik formiillerini yazin: a) iki degerlikli
kiikiirt b) Dért degerlikli karbon c) Ug degerlikli fosfor ¢) Dort degerlikli silisyu.

Asagidaki elementlerle oksijenin bilesik formiillerini yazin: a) iki degerlikli ¢inko
b) Dort degerlikli kalay c) Alt1 degerlikli kiikiirt ¢) Tek degerlikli giimiis d) Yedi
degerlikli klor e) iki degerlikli magnezyum f) Bes degerlikli azot.

Asagidaki bilesiklerin formiillerini yazin: a) Tek degerlikli giimiis ve iki
degerlikli kiikiirt b) Uc degerlikli demir ve tek degerlikli klor ¢) Dért degerlikli
silisyum ve tek degerlikli brom ¢) iki degerlikli kursun ve tek degerlikli iyot d)
Tek degerlikli bakir ve ii¢c degerlikli fosfor e) U¢ degerlikli aliiminyum ve tek
degerlikli iyot.

Limonlarin eksi tady, sitrik asit ad1 verilen bir bilesikten gelir. internet yardimiyla
sitrik asitin kimyasal formiiliini bulun ve bilesigin niteliksel ve niceliksel
anlamini aciklayin.



2.2, KIMYASAL DENKLEMLER

i Hatirlayalim!

+ Kimyasal degisimler nedir?

* Hangi gostergelere gore bir kimyasal
degisimin gerceklestigi anlasilir?

|
‘. u
I i
u
* Bir kimyasal semboliin veya formiiliin J. -.
| |
||

oniindeki katsayinin anlami nedir?

KIMYASAL REAKSIYONLAR VE KUTLE KORUNUMU YASASI

Fiziksel ve kimyasal degisimlerin yani sira bunlarin birbirlerinden nasil farklilastigini
da 6grendin. Kimyasal degisimlerin kimyasal reaksiyonlarin yani sira kimyasal siiregler
olarak da adlandirildigini biliyorsun. Ayrica, bir kimyasal degisimin gerceklestigini
gosteren baslica gostergeleri de biliyorsun (alev olusumu, duman olusumu, gaz salinimai,
cokelti olusumu, maddenin renginde degisim vb.). Kimyasal degisimler hakkindaki
bilgini genisletmek ve bunlarin sembolik olarak nasil gosterildigini 6grenmek icin
asagidaki deneyler sana yardimci olacaktir.

Bu deneyler, 6gretmen tarafindan tiim gereKkli giivenlik 6nlemleri alinarak
yapilacaktir!

Deney 1. Magnezyumun Yanmasi

Gerekli ara¢c ve maddeler: koruyucu gozliik,
eldiven, saat cami, porselen kapsiil, metal masa,
gaz brilori, magnezyum seridi.

Magnezyum serit parcalar1 bir saat camina
yerlestirilir. Magnezyumu dikkatlice gozlemle,
fiziksel 6zelliklerini tanimla ve kaydet! Metal
masa ile bir parca magnezyum seridi alinir

ve gaz brilori alevine sokulur. Ne oldugunu

gozlemle. Atese dogrudan bakilmamalidir! Olusan madde porselen kapsiilde
toplanir.

Bu maddeyi gozlemle, fiziksel 6zelliklerini tanimla ve magnezyumun 6zellikleriyle
karsilastir. Son olarak gézlemlerini kaydet ve bir sonug ¢ikar.
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Deney 2. Pb(NOs)z ve Nal reaksiyonundan ¢okelti elde edilmesi

GereKli arac¢ ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven,
deney tiipleri, pipet, Pb(NO3),’'nin sulu ¢ozeltisi, Nal'in
sulu ¢ozeltisi.

Bir deney tiipline az miktarda Pb(NO3), ¢ozeltisi, diger
tliipe ise az miktarda Nal ¢ozeltisi konur (bilesiklerin
isimlerini daha sonra 6greneceksiniz). Her iki ¢6zeltinin
fiziksel 6zelliklerini dikkatlice g6zlemle, tanimla ve
kaydet! Pipet yardimiyla Nal ¢6zeltisinden bir miktar
alinir ve Pb(NO3), ¢ozeltisinin bulundugu tiipe damla
damla eklenir. Ne oldugunu gozlemle! Olusan ¢okelegin
fiziksel 6zelliklerini tanimla ve reaksiyondan 6nceki
maddelerin 6zellikleri ile karsilastir. Son olarak

I

gozlemlerini kaydet ve bir sonug ¢ikar.

Deney 3. Cinko ve kiikiirt arasindaki reaksiyon

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik,
eldiven, iki saat cami, metal levha, cam ¢ubuk,
licayak, gaz brilort, toz cinko, kiikirt.

Bir saat camina 6nceden tartilmis miktarda toz
cinko, diger saat camina ise uygun miktarda toz
kiikiirt konur (6rnegin, 13 g Zn ve 6,4 g S). Cinko
ve kiikiirtiin neden belirli oranlarda alindigini
daha sonra 6greneceksiniz. Her iki maddeyi
dikkatlice gozlemle, fiziksel 6zelliklerini tanimla

ve kaydet! Cinko tozu ve kiikiirt, metal levhaya
aktarilir ve iyice karistirilir. Metal levha, licayak
uzerine yerlestirilir ve gaz brilori ile 1sitilir. Ne oldugunu gozlemle! Olusan madde
sogumaya birakilir. Soguyan maddeyi gozlemle, fiziksel 6zelliklerini tanimla ve
reaksiyon 6ncesi maddelerin 6zellikleriyle karsilastir. Son olarak gézlemlerini
kaydet ve bir sonug ¢ikar.
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Deney 4. Cinko ve HCI ¢cozeltisi arasindaki kimyasal
reaksiyon

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven, saat
camyi, deney tiipl, cimbiz, bir miktar ¢inko, seyreltilmis HCl
cozeltisi.

Bir saat caminda bir ¢inko boncuk ve bir test tiipiinde

bir HCI ¢ozeltisi var. Her iki maddeyi dikkatlice g6zlemle,
fiziksel 6zelliklerini tanimla ve kaydet! Cinko tanesi, cimbiz
ile HCI ¢ozeltisine konur. Deney tiipiinde meydana gelen
degisiklikleri gozlemle. Gozlemlerini kaydet ve bir sonucg

cikar.

Yapilan deneylerden, her birinde kimyasal degisimin bazi gostergelerinin gozlendigi
sonucuna varilabilir. Ayrica, kimyasal degisim meydana gelmeden 6nceki maddelerin
fiziksel 6zellikleri ile reaksiyon tamamlandiktan sonra elde edilen madde(ler)in fiziksel
ozelliklerinin karsilastirilmasi, farkl 6zelliklere sahip olduklarini gésterir. Ornegin,

gri renkli ve metalik bir parlakliga sahip bir magnezyum seridi yakildiginda beyaz, toz
halinde bir madde elde edilir; Pb(NO3s)2z ve Nal'nin iki renksiz ¢ozeltisinden sar1 bir
cokelti, yani suda az ¢dziinen sar1 bir madde elde edilir; gri cinko tozu ve sar1 kiikiirtten
beyaz bir madde elde edilir ve bir ¢inko tanesi bir HCI ¢6zeltisine yerlestirildiginde gaz
aciga cikar ve cinko yavas yavas tiikenir. Bundan, baslangic maddelerinden, baslangi¢
maddelerinin 6zelliklerinden farkli 6zelliklere sahip baska maddelerin elde edildigi
sonucuna varmak kolaydir. Yani, kimyasal reaksiyonlar, maddelerin dis etkiler veya
diger maddelerle etkilesim sonucunda iceriklerinin degistigi degisimlerdir. Bu
siirecte, baslangic maddeleri kimyasal kimliklerini kaybeder ve farkli maddeler
olusur.

Her kimyasal reaksiyon, kimyasal reaksiyona giren baslangic maddelerini (bir veya daha
fazlasini) icerir. Kimyasal reaksiyona giren maddelere reaktantlar denir. Reaksiyon
sonucunda olusan maddelere ise iirtinler denir.

REAKTANTLAR =)  URUNLER

reaksiyona giren reaksiyon sirasinda

baslangi¢c maddeleri elde edilen maddeler
REAKTANTLAR URUNLER
VAN VAN

|
Q + VD > @ + @
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Asagidaki metni okuyun ve hangi maddelerin reaksiyona giren (reaktant),
hangilerinin reaksiyon sonucu olusan madde (iiriin) oldugunu belirleyin.
"Baryum siilfat elde etmek i¢cin Mila, baryum nitratin sulu ¢6zeltisini stilfirik
asidin sulu ¢6zeltisiyle karistirdi."

Bir kimyasal reaksiyonun gergeklesebilmesi icin, reaktantlarin birbirleriyle temas
etmesi gerekir; bu sirada atomlari arasindaki baglar kirilir. Reaktantlardan ayrilan
atomlar yeniden diizenlenir, baglanir ve yeni maddeler olusur; bunlar aslinda
reaksiyonun trtinleridir. Bu siirecleri ne gozle ne de herhangi bir aletle dogrudan
goremeyiz. Bir kimyasal reaksiyonun gerceklestigini yalnizca reaktantlar ile tirtinlerin
fiziksel 6zelliklerindeki farklar tizerinden anlayabiliriz, ¢linkii her kimyasal degisim
fiziksel degisimlerle birlikte meydana gelir. Bu nedenle, 6nceki deneylerde reaktantlarin
fiziksel 6zelliklerini, reaksiyon sonucu olusan tirtinlerin 6zellikleriyle karsilastirmistik.

Daha 6nce de soyledigimiz gibi, kimyasal reaksiyonlar sirasinda reaktantlarin atomlar:
yeniden diizenlenir ve reaksiyon tiriinleri olusur; ancak atomlar ne yaratilir ne de yok
edilir. By, her bir elementin reaksiyon baslamadan 6nceki ve reaksiyon bittikten sonraki
toplam atom sayisinin ayni olmasi gerektigi anlamina gelir. Bildiginiz gibi, maddelerin
temel 6zelligi kiitleleridir. Maddelerin temel yapi tasi atomdur, yani atomlarin da ¢ok
kiiciik de olsa bir kiitlesi vardir. Her bir elementin reaksiyondan 6nceki ve sonraki
toplam atom sayisi ayni oldugundan, reaksiyonun basindaki ve sonundaki toplam
madde kiitlesi de ayni olmalidir. Bu iddiay1 dogrulamak i¢in asagidaki uygulamali
etkinlikleri yapabilirsin.

Deney 1. Mavi vitriol sulu ¢6zeltisi ile NaOH sulu ¢6zeltisi arasindaki reaksiyon

Gerekli ara¢ ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven, dijital terazi, iki kiicik beher,
mavi vitriol ¢cozeltisi, NaOH ¢ozeltisi.

Kiiciik bir beherin yaklasik dortte birini sulu mavi vitriol ¢ozeltisiyle, digerini
de yaklasik ayni miktarda sulu NaOH c¢o6zeltisiyle doldurun. Cozeltilerle dolu her
iki beheri da dijital bir teraziye yerlestirin ve toplam Kkiitlelerini 6lciin. Ol¢iim
sonucunu yaziniz. Daha sonra NaOH c¢ozeltisini mavi vitriol cozeltisine dokiin.
Ne oldugunu gozlemleyin! Bos beheri ve ¢ozeltilerin karistirildig1 beheri dijital
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terazinin lizerine yerlestirin ve tekrar kiitleyi 6l¢iin. Ol¢iim sonucunu kaydedin
ve elde edilen degeri reaksiyon baslamadan onceki Ol¢iim degeriyle karsilastirin.
Bir sonug ¢ikarin.

Deney 2. Sodyum bikarbonat ve asetik asit arasindaki reaksiyon (birinci
yontem)

Gerekli ara¢c ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven, dijital terazi, kiiclik erlenmeyer,
kiiciik beher, kasik, sodyum bikarbonat, asetik asitin sulu ¢6zeltisi.

Kiiciik bir behere, hacminin yaklasik dortte biri kadar asetik asit (sirke) ¢ozeltisi
koyun ve kiiciik bir Erlenmeyer sisesine iki ¢cay kasig1 sodyum bikarbonat koyun.
Erlenmeyer kabini sodyum bikarbonatla, beher kabini da asetik asitle dijital terazinin
lizerine yerlestirip kiitlelerini 6l¢iin. Ol¢iim sonucunu kaydedin. Sirkeyi Erlenmeyer
kabina dokiin ve bos kabi terazinin tzerinde birakin. Ne go6zlemliyorsunuz?
Degisiklikler durdugunda bos beheri ve Erlenmeyer kabini tekrar birlikte tartin.
Ol¢iim sonucunu kaydedin ve elde edilen degeri reaksiyon baslamadan énce 6lgiilen
degerle karsilastirin.

Deney 3. Sodyum bikarbonat ve asetik asit arasindaki reaksiyon (ikinci
yontem)

GereKkli ara¢cve maddeler: koruyucu gozluik, eldiven, dijital terazi, kiiciik Erlenmeyer
sisesi, lastik balon, kasik

BIKARBONAT

SIRKE SIRKE
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Ayni reaksiyonu baska bir yontemle gergeklestirin. Lastik balona iki kasik sodyum
bikarbonat koyun, Erlenmeyer sisesinin yaklasik dortte birini ise asetik asit (sirke)
cozeltisi ile doldurun. Balonu ve Erlenmeyer sisesini, iclerindeki maddelerle birlikte
dijital terazinin iizerine yerlestirip toplam kiitlelerini 6l¢iin. Ol¢iim sonucunu
kaydedin. Erlenmeyer sisesinin agzini balonun agziyla dikkatlice kapatin ve
ardindan balonu ters gevirerek karbonatin sirkeye diismesini saglayin (bkz. sekil).
Ne oldugunu gozlemleyin! Siire¢ tamamlandiktan sonra, Erlenmeyer ve balonun
kiitlesini tekrar 6l¢iin. Olciim sonucunu kaydedin ve elde edilen degeri, reaksiyon
baslamadan énceki 6l¢iimle karsilastirin. Ol¢iim degerlerini, deneyin ilk yontemiyle
elde edilen degerlerle karsilastirin.

Deney 4. Havada bakirin yanmasi

Deney, 6gretmen tarafindan tiim giivenlik 6nlemleri
alinarak yapilir!

Gerekli ara¢c ve maddeler: koruyucu gozliik, eldiven,
dijital terazi, 1sitma kabij, ti¢ ayakli sehpa ile asbest tel
orgi, gaz brilor, bakir teller.

Isitma kabina birkag¢ bakir tel koyun ve tavlamay: dijital
teraziyle tartin. Ol¢iim sonucunu kaydedin. Isitma kabini
asbest tel orgiili ti¢ ayakli sehpa lizerine yerlestirip gaz
briilori ile bakir tellerin rengi degisene kadar 1sitin. Kabi
sogumaya birakin ve ardindan dijital teraziyle tekrar

tartin. Olgiim sonucunu kaydedin ve 1sitmadan énceki
olctimle karsilastirin.

ilk yapilan deneyde, mavi bir ¢okelti olustugunu gézlemlediginizden emin olabilirsiniz,
bu, kimyasal bir reaksiyonun gergeklestigini gosterir. Reaksiyon baslamadan 6nceki
toplam kiitle 6l¢timii, reaksiyonun sonunda elde edilen toplam kiitle ile esittir. Ikinci
yapilan deneyde (ilk yontemle), gozlemlenen gaz, beherden disari ¢ikar. Bu nedenle,
reaksiyonun sonunda toplam kiitle, reaksiyon 6ncesindeki toplam kiitleden daha
kiiciiktir. Ancak deney ikinci yontemle yapildiginda, ¢ikan gaz balonda toplanir ve bu
yluzden reaksiyon oncesi toplam kiitle, reaksiyon sonundaki toplam kiitle ile esittir.
Dordiinci deneyde de kimyasal bir reaksiyon gerceklesir; bakir, havadaki oksijen ile
birleserek bakir oksit ad1 verilen bakir-oksijen bilesigini olusturur.
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Reaksiyon tamamlandiktan sonra 6l¢iilen kab1 kiitlesi, baslangig kiitlesinden daha
buiytktir; cinki bakir, reaksiyon baslamadan 6nce 6l¢medigimiz havadaki oksijenle
birlesmistir. Bu reaksiyon, oksijenin verildigi kapali bir kapta gerceklesirse, reaksiyonun
baslangicindaki toplam kiitle, reaksiyonun sonundaki toplam kiitle ile esit olur. Buna
gore, genel bir sonug olarak sunu soyleyebiliriz: kimyasal bir reaksiyon sirasinda,
reaksiyona katilan maddelerin toplam kiitlesi degismez.

Bunu ilk olarak Fransiz kimyager Antoine Lavoisier kanitlamis ve bunu kiitlenin
korunumu yasasi olarak ifade etmistir; onun onuruna bu yasa Lavoisier Yasasi olarak

da adlandirilir.

Kimyasal reaksiyon baslamadan énceki maddelerin toplam kiitlesi, reaksiyon
tamamlandiktan sonraki maddelerin toplam kiitlesine esittir.

Daha fazla bilgi edin

Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794), kiitlenin
korunumu yasasini formtile etmesi nedeniyle "kimyanin
babasi” olarak kabul edilen Fransiz kimyacrydi. Bu yasayla
kimya, niteliksel bir bilimden niceliksel veriler veren ve
matematiksel aracglar kullanan bir bilim haline gelmistir.
Lavoisier, havanin agirlikli olarak azot ve oksijen karisimi
oldugunu ve suyun bagl hidrojen ve oksijenden olustugunu
kanitlamistir. Farkli maddelerin yanma siireglerini incelemis

ve Laplace ile birlikte ilk kalorimetreyi (farkl siireclerde
aciga ¢cikan isiy1 6lgcen cihaz) gelistirmistir. Bilime katkilari
biiyiiktiir, ancak hayati trajik bir sekilde sona ermistir.
Fransiz Burjuva Devrimi sirasinda yanlis bir sekilde suclanmis ve giyotinle idam
edilmistir. Oliimiinden bir y1l sonra masumiyeti kanitlanmistir.
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KIMYASAL DENKLEMLER

Simdiye kadar bir¢ok kimyasal reaksiyonu inceledik ve reaksiyonlarin reaktantlarini
ile elde edilen tiriinlerini tanimladik. Tipki elementleri, temel maddeleri ve bilesikleri
sembolik olarak yazabildigimiz gibi, kimyasal reaksiyonlar1 da sembolik olarak yazmak
mumkuindur. Kimyasal reaksiyonlar kimyasal denklemler ile sembolik olarak
gosterilir.

Kimyasal bir denklem yazmak icin, tepkimedeki tepkenleri ve tirtinleri bilmemiz
gerekir. Ancak kimyasal denklemlerde, maddelerin adlarini yazmak yerine, kimyasal
semboller ve kimyasal formiillerle yazariz. Kimyasal denklemin sol tarafina reaktantlar,
Sag tarafina ise uirlinler yazilir. Reaksiyonda iki veya daha fazla reaktant ya da {iriin
varsa, aralarina “+” isareti konur. Reaktantlar ile lirtinler arasina “—” oku konur; bu

ok, reaksiyonun yoniini, yani reaktantlardan tirtinlere dogru olan siireci gosterir. Yani,
kimyasal denklem niteliksel bilgi verir; hangi maddelerin reaktant, hangi maddelerin
liriin oldugunu gosterir. Ornegin, ¢inko ile kiikiirt arasindaki reaksiyon asagidaki
kimyasal denklem ile gosterilebilir:

7n + S — 7ZnS

Bu reaksiyonda reaktantlar cinko (Zn) ve kiikirttiir (S), ve reaksiyon tirtinii ZnS
formilli bilesiktir. Yani, ¢cinko kiikiirtle reaksiyona girer ve ZnS bilesigi olusur.

Suyu olusturan tepkime maddelerinin hidrojen ve oksijen oldugu bilindiginden,
reaksiyon denklemi su sekilde yazilabilir:

H, + O, > H,0

Daha once belirtmistik ki, bir reaksiyondaki her elementin atom sayisi, reaksiyon
baslamadan 6nce ve reaksiyon tamamlandiktan sonra esit olmalidir; ¢linkii atomlar
reaksiyon sirasinda ne yaratilir ne de yok edilir, sadece yeniden diizenlenir. Ancak,
son denkleme baktigimizda, denklemin sol tarafindaki oksijen (O) atom sayisinin sag
tarafindaki ile farkli oldugunu goriiriiz. Her elementin atom sayisi, okun sol tarafinda
sag tarafindaki ayni tiir atom sayisina esit olmalidir; bu nedenle kimyasal denklemler
denklem dengeleme islemine tabi tutulmalidir. Kimyasal denklemleri dengelemek
birka¢ adimda gergeklestirilebilir:

* Reaktantlar ve iirtinler dogru kimyasal semboller ve formiillerle yazilmasi gerekir.

* Reaktantlarda (okun sol tarafinda) her elementin atom sayisi ile tirtinlerdeki (okun sag
tarafindaki) ayni elementin atom sayisi karsilastirilir.
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* Bu sayi farkliysa, tepkimeye girenlerin formiillerinin veya sembollerinin éniine uygun
katsayilar secilir ve boylece tepkimeye girenlerdeki karsilik gelen elementin atom
sayisi, tirtinlerdeki atom sayisiyla esitlenir. Kimyasal denklemlerde bu katsayilara
STOKIYOMETRIK KATSAYILAR denir.

e Stokiyometrik katsayi 1 hi¢cbir zaman bir kimyasal denklemde yazilmaz.

e Kimyasal formiilden énceki stokiyometrik katsay1, belirli bir elementin indeksiyle
carpildiginda, o elementin toplam atom sayisini verir.

e Katsayilar yerlestirildikten sonra, okun solundaki ve sagindaki her bir elementin atom
sayilarinin egsit olup olmadigi kontrol edilir.

Dikkatli olun, kimyasal denklemleri dengelerken denklemde yazili olan
sembol ve formiillerden bazilarini silmemeli veya baska sembol ve formiil
eklememelisiniz. Ayrica, maddelerin formiillerindeki indeksleri, yani
kimyasal formiillerini degistirmemelisiniz!

Buna gore, yukarida verilen denklem su sekilde dengelenir:

Oncelikle, denklemin sol ve sag tarafindaki her elementin atomlarini saylyoruz. Sol tarafta
H atomlarinin sayis1 2’dir ve sag tarafta da aynidir; ancak sol tarafta O atomlarinin
sayisli 2 iken, sag tarafta 1'dir. Bu nedenle H,O’nun 6niine 2 stoikiyometrik katsayisi
yazilir. Boylece denklem asagidaki seklini alir:

H,+ 0, - 2H,0

Simdi, denklemin sol ve sag tarafindaki O atomlarinin sayisi esittir, fakat H atomlarinin

sayisl esit degildir. Sol tarafta iki atom (1-2) vardir, sag tarafta ise 4 (2H,0, 2-2=4).

Bu, sol taraftaki H atomlarinin sayisinin da 4 olmasi gerektigi anlamina gelir. A¢ikca

goriliyor ki, bu yalnizca H;'nin 6ntine 2 stoikiyometrik katsayisi yazilarak saglanabilir.
O zaman denklem su sekli alir:

2H, + 0, - 2H,0
Denklemin solunda ve saginda toplam atom sayisi soyledir:

solda: 4 H ve 2 O; sagda: 4 H ve 2 O. Bu, kimyasal denklemin dengelenmis oldugu
anlamina gelir. Dengelenmis denklemde ok isareti ‘=" ile degistirilebilir.

Dengelenmis kimyasal denklem nicel veriler saglar. Ornegin, dengelenmis denklem
N, + 3H, — 2NH,
yalnizca nitel veriler (N, ve H, reaktanlar, NH; ise reaksiyon iliriinii) vermekle kalmaz,

ayni zamanda nicel veriler de verir, ¢iinkii bir azot molekiiliintin i¢ hidrojen molekiili
ile kimyasal reaksiyona girdigini ve sonucunda iki NH3 molekiilii olustugunu gosterir.
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Yani, stokiyometrik katsayilar, reaksiyona katilan maddelerin parg¢acik
(yvap1 tasi) sayisini gosteren sayilardir.

=

Hangi nitel ve nicel verilerin asagidaki dengeli denklemde bulundugu:
4Fe + 30, — 2Fe,0, ?

Bitiin bunlar1 g6z 6niinde bulundurarak, kimyasal reaksiyonlarin basit denklemlerini
dengelemeyi 6grenmen ¢ok dnemlidir. Bu nedenle, kimyasal denklemlerin
dengelenmesine dair iki ¢6ziilmiis 6rnegi daha inceleyecegiz.

Cozumli 6rnek 2. Asagidaki kimyasal denklemi dengeleyin:

Cozumli 6rnek 1. Asagidaki kimyasal denklemi dengeleyin:

PCl, + H,0 - H,PO, + HCI
Reaktantlardaki ve lirtinlerdeki her elementin atom sayisi soyledir:
Reaktantlar (sol taraf): 1 P; 5CI; 2H; 10
Urtinler (sag taraf): 1 P; 1 Cl; 4 H (3 H,PO,’ten ve 1 HCI'den); 4 O

Yani, denklem dengeli degil, bu nedenle dengelememiz gerekir. Sol taraftaki P atom
sayis1 sag taraftaki ile esit, ancak Cl atom sayisi sol tarafta 5, sag tarafta 1’dir. Bu
yuzden HCI'nin 6ntline 5 stokiyometrik katsay1 koyacagiz.

PCI, + H,0 — H,PO, + 5HCI

Uriinlerdeki toplam H atomu sayis1 simdi 8’dir (HsPO,’ten 3 ve HCl'den 5), oysa
reaktantlarda 2’dir. H atomlarinin sayisini dengelemek i¢cin H,O’'nun 6ntine 4
stokiyometrik katsay1 konmalidir.

PCI, + 4H,0 — H,PO, + 5HCI

H,O’nun 6ntline bu stokiyometrik katsay1 konarak H atomlarinin sayisi dengelenmis
olur ve ayni zamanda O atomlarinin sayisi da dengelenir. Boylece, denklem
tamamen dengelenmis olur.

Reaktantlar (sol): 1 P; 5ClI; 8 H;4 O
Uriinler (sag): 1 P; 5 Cl; 8 H (H3PO,’'ten 3 ve HCI’den 5); 4 O

- J
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~

Coziimlii 6rnek 2. Asagidaki kimyasal denklemi dengeleyin:

KCIO, — KCl + 0,

Dengesiz denklemden hemen fark edilebilir ki, tek fark oksijen atomlarinin
sayisindadir. Sol tarafta oksijen atomlarinin sayisi tek, sag tarafta ¢ift. Bu durumda
oksijen atomlarinin sayisini dengelemek icin tek sayiy1 (bu 6rnekte 3) cift

yapmaliy1z; bunun i¢in katsay 2 ile ¢arpilir. Yani KClO, 6niine stokiyometrik katsay

olarak 2 konur. Buradan, O,'den 6nceki stokiyometrik katsayinin 3 olmasi gerektigi
sonucu ¢ikar.

2KClO, — KCI + 30,

Denklem heniiz dengelenmemis, ancak KCl'den 6nce 2 stokiyometrik katsay1
yerlestirilirse dengelenmis olacagi aciktir.

2KC10, — 2KCI + 30,

Sorular ve gorevier

1. Asagidaki dengelenmemis kimyasal denklemlerde hangi maddelerin reaktant, han-
gi maddelerin turiin oldugunu belirleyin:

a) H,50, + NaOH — Na,SO, + H,0;
b) AgNO, + HCl — AgCl + HNO,

c) NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0;

¢) Al + Cl, = AlCl,

2. Asagidaki kimyasal denklem icin Al,(SO4)3 + 3CaCl, — 2AICI; + 3CaSO,, reaksiyona
katilan her bir maddenin stokiyometrik katsayilarini belirleyin.

3. Asagidaki denklemlerden hangileri dengelenmistir:
a) Na + HO = NaOH + 2H,;
b) 2K +Cl, — 2KCI;
c) Al + 30, = 2AL0,
¢) P,O, + 3H,0 — 2H,PO,;

d) Mg(OH), + HCl = MgCl, + H,0

2
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4. Asagidaki dengelenmis denklemlerde hangi niteliksel ve niceliksel veriler
bulunur?

a) FECL, + 3NaOH — Fe(OH), + 3NaCl;

b) 2Al + 3Br, — 2AlBr,
5. Asagidaki denklemleri dengeleyin:
a) CuCl, + NaOH — NaCl + Cu(OH),
b) Al+H,S0, = AL(SO,), +H,
c) F,+KCl — KF +Cl,
¢) AgBr — Ag + Br,
d) CaCO, + HBr — CaBr, + CO, + H,0
e) Na+H,0 — NaOH +H,
f) Cu(NO,), + Na,S — CuS + NaNO,
g) Ca+ NiCl, = CaCl, + Ni
g P, +0, = P,0;

h) Na +0, = Na,0



TERMINOLOJI SOZLUGU

atom - maddelerin temel yapi tasl.

degerlik - bir elementin atomunun diger atomlarla belirli sayida bag olusturma yetenegi.
Degerlik, elementin atomunun baglh oldugu veya bir bilesikte yerini aldig1 hidrojen atomu
sayisina esittir.

hacim orani - bir karisimdaki bir bilesenin hacminin, karisimdaki tim bilesenlerin toplam
hacmine orani.

yap1 taslari - maddeleri olusturan farkli parcaciklarin ortak adi.
grup (Periyodik Tablosunda) - Periyodik Tablodaki dikey bir sira.

dekantasyon - heterojen bir karisimdaki bilesenleri, bilesenlerin yogunluk farklarina
dayanarak ayirma yontemi.

damitma - kaynama noktalarindaki belirgin farklara dayanarak bir ¢ozeltiden bilesenleri
ayirma yontemi.

element - tek tip atomdan veya tek tip atomdan olusan molekillerden olusan saf madde.

deney - gdzlem ve olgimin yapildigi, dikkatle tasarlanmig, tanimlanmis ve kontrolli bir
yontem.

Lavoisier yasasi - bir kimyasal reaksiyonun baslamasindan 6nceki maddelerin toplam
kitlesinin, reaksiyon tamamlandiktan sonraki maddelerin toplam kutlesine esit oldugunu
belirten yasa.

kiitle korunumu yasasi - Lavoisier yasasina bakiniz.
indeks - bir formildeki element sembolinin sag alt kdsesine yazilan sayi.

Kkristallesme - bir ¢ozeltiden ¢6ziinms bileseni, ¢cozinUrlGginl azaltarak ayirma
islemi; ¢ozeltinin hacminin buharlasma ile azaltilmasi veya sicakligin degistirilmesi yoluyla
gerceklesir.

alasim - iki veya daha fazla metalin veya bir ya da daha fazla metalin bir veya daha fazla
ametal ya da yari metalle olusturdugu, metalik 6zellikler tasiyan kati ¢ozeltidir.

manyetik ayirma - heterojen bir karisimdan manyetik 6zelliklere sahip bir bilesenin
miknatis kullanilarak ayrilmasi.Kiitle orani - bir karisimdaki bir bilesenin kitlesi ile karisim-
daki tim bilesenlerin kitlelerinin toplami arasindaki orani.
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metal - kati halde bulunan (civa harig), parlak ve iyi isi ve elektrik iletkeni olan metaller
sinifina ait bir kimyasal element.

molekiil - birbirine baglanmis iki veya daha fazla 6zdes veya farkli atomdan olusan bir
atomdan daha karmasik bir yapi tasl.

ametal - metallere zit 6zelliklerle karakterize edilen, ametal sinifina ait kimyasal element,
ornegin disik erime ve kaynama noktalari, 1si ve elektrigi zayif iletme vb.

periyot - Periyodik Tablodaki yatay bir sira.

Periyodik Tablosu - elementlerin 6zelliklerinin benzerliklerine gore periyotlara ve gru-
plara ayrildigi bir tablo.

yar1 metal - bkz. yari metal.

doga bilimleri - dogayi inceleyen bilimlerin ortak adi: fizik, kimya ve biyoloji.
liriin - kimyasal reaksiyon sonucunda olusan madde.

element - elemente bakiniz.

¢ozelti - bir ¢oziicl ve bir veya daha fazla ¢6ziinmiis maddeden olusan homojen bir
karisim.

reaktant - kimyasal reaksiyona giren baslangic maddesi.

metaloid (yari metal) - metalik ve metalik olmayan 6zellikler arasinda olan bir element.
karisim - en az iki veya daha fazla maddenin fiziksel olarak bir arada karistiriimasi.
bilesik - en az iki elementin kimyasal olarak birlesmesiyle olusan saf madde.

stokiyometrik katsay1 - bir kimyasal denklemde, tepkime maddelerindeki karsilik gelen
elementin atom sayisini Urlinlerdeki atom sayisiyla esitlemek igin bir formil veya sembolin
onine yerlestirilen say1.

siiblimlesme - bir maddenin sivi hale gegmeden dogrudan kati halden gaz haline gectigi
bir streg.

madde - boslukta yer kaplayan ve kitlesi olan bir madde.

filtrasyon - heterojen bir kati-sivi karisimindan bilesenleri ayirma islemi, karisimin bilesen-
lerini olusturan parcaciklarin boyutlarindaki farkhliklara dayanir.

kimya - dogal bilim dal olup, maddelerin bilesimini, yapisini, 6zelliklerini ve degisimlerini,
ayrica bu degisimlerin isleyis kurallarini inceler.

kimyasal degisim - bkz. kimyasal reaksiyon.

kimyasal denklem - bir kimyasal reaksiyonun sembolik kayd.



kimyasal reaksiyon - dis etkilerin etkisi altinda veya diger maddelerle etkilesim sirasin-
da bilesimlerinin degistigi, baslangic maddelerinin kimyasal kimliklerini kaybederek baska
maddeler elde edildigi bir madde degisimi.

kimyasal formiil - homoatomik molekillerden olusan bilesikleri ve temel maddeleri be-
lirtmek icin kullanilan sembolik bir gosterim.

kimyasal element - ayni tir atomlardan olusan topluluk.

kimyasal siirec¢ - bkz. kimyasal reaksiyon.

kimyasal sembol - bir kimyasal elementi Latin adindan tlretilmis kisa gosterim.
heteroatomik molekiil - en az iki farkli atomdan olusan bir molekdil.
homoatomik molekiil - ayni tipte en az iki atomdan olusan bir molekdl.

heterojen karisim - karisimin bilesenleri arasinda gozle gorilir sinir ylzeyleri bulunan
karisim.

homojen karisim - bilesenler arasinda sinir ylizeylerinin gézlemlenmedigi karisim.

kromatografi — homojen bir karisimdaki bilesenleri ayirma yontemi; bilesenlerin hareketli
(mobil) ve sabit (stationer) faza olan farkh egilimlerine (afinite) dayanir.

saf madde - baska bir maddenin varhgi kanitlanamayan ve belirli kosullarda sabit bilesim
ve sabit fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip madde.
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