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Npearosop

OBaj yuOeHUK je HaMemweH y4eHUllMMa ceJMOT pa3peZia OCHOBHOT 00pa30oBama,
KOju MPBU NYT MOYUIY A M3y4yaBajy XeMHUjy Kao 3acebaH HAaCTAaBHHU MpeJMeT.
HamucaH je y cksiaay ca HaCTaBHUM IIJIAHOM Y IPOTpaMOM XeMHUje 3a CeMU pa3pe/
Y Ca KOHLEeNTOM 3a u3paay ynoeHuka. [Ipu Tome je ctporo BoheHo padyHa za ce
00yxBaTe CBM CaJipXKaju U KOHLENTH U Jla Ce NOIITYjy CBU CTaHJAp/A1 OllelbMBakha
Y3 HAaCTaBHOT IJlaHa W Mporpama, NpeAcTaB/beHU Ca HAYYHOM ers3akTHolnhy u
npuaaroheHu y3pacTy yueHHUKa.

Y ckJiajy ca HaCTaBHUM IJIAHOM W NPOTpaMoM, yIGeHUK ce cacTOju OJ [iBe
TeMe. [IpBa TeMa Hocu HacsoB CyncmaHye v obyxBaTa CaJip»Kaj Koju yHno3Haje
yYEeHUKe ca XeMHjOM Kao IPUPOJHOM U eKCIIepUMEHTA/JIHOM HayKOM, I'PaZlJuBHUM
yecTUllaMa CYNCTaHLM M KJacMPUKAILUjOM CYINCTAaHLLM Ha YUCTE CYNCTaHLEe U
cmeure. OBa TeMa Takohe o6yxBaTa Mojeay YUCTUX CYNICTAaHIA Ha eJleMeHTapHe
(mpocTe) cyncraHLe U jeJUbeba, Kao U I0JleJ1y CMellla Ha XOMOTeHe U XeTeporeHe
cMellle, Kao M HEKe OCHOBHE MeTo/ie 3a O/iBajalbe KOMIIOHEHTH U3 cMella. Tema ce
3aBpllaBa CajpKajeM KOjU y4u HU3padyyHaBawke MACEHOr U 3allpeMUHCKOT yjeJsa
KOMIIOHEHTe y CMellH.

Jlpyra Tema HOCU Ha3uB XemMujcku cum60./1u, Xemujcke gpopmy.ie u xemujcke
jedHauuHe. [lpBo, Ha HajOCHOBHHUjeM HHBOY, y4YeHHUIIM ce yINO3HaBajy ca
KOHLENITOM XEMHUjCKOT eJIeMeHTa, 3HaYeheM XEMHUjCKUX CUMOO0JIa U pacnopeoM
eJleMeHaTa y IepuoJHOM CUCTeMy esieMeHaTa. /la/be, y4eHULM NIPOLIUPYjy CBOje
3Halke MOjMOBHMMa xeMHjcKe GopMyJie UM BaJjieHIdje, a y 3aBPLIHOM cajpKajy
Ce VyIO3HaBajy Ca KBAJUTAaTUBHMM M KBAaHTUTAaTUBHUM 3HayewmeM JaTUX
JeJHOCTaBHUjUX XeMU]CKHUX jeJHAYMHA U METO/I0M 32 BbUX0BO U3paBHaBame, Kao
Y 3aKOHOM 0 OZip>Kamy Mace.

CBaKy HacTaBHM CaJpKaj MOYMH-€ Ca HEKOJIMKO NUTawa y ogesbky [logcetu ce
KOja MoBe3yjy NpeTX0AHO Npoy4yaBaHe KOHLeNTe ca OHMMa Koju he ce npoy4yaBaTu
y oaroBapajyhem cajzpakajy. [lopen ryiaBHOT TeKCTa, caZp>Kaj je 6oraT U CJAUKaMa,
TabesaMa, JUjarpaMuMa, NPaKTUYHUM aKTHUBHOCTHMA M pelleHUM NpUuMepuMa
npob6JiemMa. CBe je TO yMETHYTO y IJIaBHU TEKCT KaKO OU yYeHUIIU JIaKIlle pa3yMeJiu
Y Hay4YUJIK Hay4YHe YUbeHUlle.

[IpakTHYHe aKTUBHOCTH ce Hajuyelllthe o/lHOCe Ha eKCIIEpUMEHTE Koje je MOTPeOHO
V3BECTU y OKBUPY INpoyyaBamwa cajpKaja. EKkcnepuMeHTHCake je HajBaxKHUje
Hay4YHO CpeACTBO3a/10J1a3aK J0 HAyYHe UCTUHE, /v je M HajBaXKHUje MeTOL0JIOLI KO
U JUJAKTUYKO CPeACTBO 3a NMpoydyaBame XeMHuje, 300T yera cy eKClepuMeHTH
CYLITUHCKHU JAe0 OBOT yibeHuka xemuje. [lopes Tora, ekcnepuMeHTH HUMajy 3a



I1Jb 1a IpoOyAe Pai03HANOCT U UCTPAKUBAUKH AYX KOJ, y4€HHUKA. |eJHOCTaBHU]e
eKCIIepUMeHTe MOTYy M3BOJWTH CaMHM y4YeHULH, NMO0J, HaZ30pOM HacTaBHHKaA
U y3 CBe mpejy3eTe Mepe 6e306eJHOCTH, IOK CJIOXEHHje UJHU ONacHUje WU3BOJH
HAaCTaBHUK.

PeuleHu npruMepuIIpy»Kajy Le0 TOK U METO/I0JIOT U]y pelllaBaba Npo6JieMa, 3ajeJHO
ca o6pa3/oKeweM U [TOBe3uBakbeM YnmbeHUla. Ha oBaj HauuH, yuyeHuny he He
caMO Hay4yuTH rpaauBo Beh he HAYYUTU M KaKO Jia y4ye, Tj. KaKO Jla CHHTETULIY
Hay4yeHe YUH-eHUIe U IpYMMeHe UX Ha KOHKpeTaH Ipumep.

Ha kpajy cBakor cagpxkaja aata cy umarwa u 3adayu, 4yuvjaje cBpxa nposepa
Y IIpUMEHa CTe4YeHOr 3Hawa y4YeHUKa, AOK oJiesbak Hcmpadicu vMma 3a UU/b Ja
IO/ CTaKHe yYeHUKa Ha UCTPaKUBakbe.

Ha HekuM MecTHMa y yLIO6EHUKY NMOCTOjU Moceb6aH TEKCT, KOjU HOCH HACJIOB
CasHajTe BUIle. Y HbeMy Ce UCTUYY 3aHMMJI/bHMBOCTH Be3aHe 3a IJIaBHU TEKCT WUJIU
ouorpadCcku nojany o Mo3HaTUM Hay4yHULKMMaA. OBe TEeKCTOBE HHUje NOTPeOGHO
Y4YUTH, aJI1 je IPenopyu/bUBO UX UYMTATH. IbrxoBa yjora je fa npubidKe XeMHUjy
YYEeHULIMMa, [a je IoNyJaapUu3yjy, U a UX 3aUHTEepecyjy U MOTUBHUILY 3a CTUHae
HOBMX 3Hama.

Yuybenuk ce 3aBpwaBa TepMuHONOWKUM pEYHUKOM KOjU MOKpPUBA K/by4YHe
IIOjMOBE KOju ce cpehy y 0BOM yI10€HHUKY.

llparu/a yyeHude/y4yeHulle, HajjaM ce Aa he TH oBaj yl6eHUK oMoryhuTu na
CTEKHelll OCHOBHA 3Hamwa U3 00J1acTU XeMHuje, aju U Aa he nogcrahu TBOjy Jby6aB
npeMa XeMHju U MOTUBUCATH Te HA yYele U UCTPAKUBabeE.

KenuMm Ty ycnex y yuemwy xemuje!






1.CYNCTAHLUE

HakoH npoy4yaBama oBe TeMe, Mohu hete pa:
KaTeropm3oBaTh XeMujy Kao NpUPOLHY M
eKCrnepuMeHTasiHy Hayky;

MMEHOBATU M NPaBUIHO KOPUCTUTN OCHOBHY
nabopaTtopujcky onpemy;

NpUMEHNTK Npasuna 3a 6e36eaHO 1 NpaBUNIHO U3BOhHeHe

XEMUjCKUX eKcnepnuMeHaTa;

o6jacHUTK Aa Cy CyncTaHue cacTaB/beHe 04 YecTumua,
Y3 KOHLENT atoMa 1 MOMeKyna, N HarnpaBuTN pasnunky
n3Mehy Hux;

KNacuuKoBaTh CyncTaHUe Ha YncTe CyncTaHue
(enemMeHTapHe cyncTaHue u jeanrena) n cmelle;
NpuUnpeMaTn XOMOreHe N XeTeporeHe CMeLLe;
NpuMeHuUTK oarosapajyhe noctynke n ogrosapajyhy
nabopaTopujcky onpeMy 3a oBajate KOMMOHEHTU U3
XOMOIMeHMX N XeTeporeHMx CMeLla;

N3BOAMTM MPOpPaYyHe 3a MAaCeHWU YAEO M 3arpeMUHCKU
YAEO0 KOMIMOHEHTE Y CMELLM.

MnoJMOBMU:

XeMuja, ocHoBHa nabopaTopujcka ornpema, CyncraHua,
rpagvBHe YecTuue, aToM, MOJIEKYJT, XOMOATOMCKN MOJEKY,
XEeTepoaTOMCKMN MONEKYS, Y4CTa CyncTaHua, cMeLwa,
efleMeHTapHa CyncraHua, jeaurbere, MeTas, HemeTarn,
nosyMeTars, XOMOreHa CMeLla, XeTeporeHa CMeLla, pacTeop,
nerypa, AekaHtauuja, duntpaunja, cybnmMaumja, MarHeTHa

cenapauuja, Aectunaunja, Kpucranusaumja, xpomatorpacduija,

MacCeHU yaeo, 3arpeEMNUHCKN yaAEO

-



1.1. XEMHJATA KAKO NPHPOJHA H
EKCNEPHMERTANHA HAYKA

IIpupogaiiia ja cmeiiam 3a ojlema xeMucka Jabopaiiopuja 8o
Koja ce co3gasaaill U ce pa3JoxKysaaui cuitie Heuiia

Anuuoat Jlasoasje

ey
=" loacetH ce!

e [llTa je »kuBa, a WITA HEXKKUBA NIPU-
poaa?

e [lraje cyncranua?

LUTA NMPOYYABA XEMUIA?

Beh 3HaTe f1a je npupo/ia pa3Ho/IMKa, cCacTaB/beHa 0/} )KUBUX OpraHU3aMa U HeXXHBe IPUpo/ie
U Jia ce y 1O0j CTaJHO 0/BHjajy pa3HU nporecH. [locroju mehycobHa nosesanoct usmehy
YKMBOT CBETA U HEXKMBe MPUpPO/ie, Kao U U3Mehy mnpolieca Koju ce 0/iBUjajy Y IPpUPOIHY, jep je
IpUpo/ia HeJle/bUBa U jeJUHCTBeHA. MehyTuM, npupo/a je TOJIMKO OrPOMHA U CJI0’KeHa Jia je
MOpajy Npoy4aBaTH BULIECTPYKe HayKe, KOje ce 3aje JHUYKU Ha3MBajy IPUPOJHMUM HayKaMa.
[IpuposHe Hayke cy ¢u3nKa, XeMHuja U 6uosoruja. CBaka oy NpUPOJAHUX HAayKa UMa CBOj
npeMeT Ipoy4aBakba, aJIu UIlaK, OHe Cy Mel)ycoOHO IoBe3aHe yIpaBo 300T jeIMUHCTBEHOCTH

pUpo/e.

[lornenaj ciavky, pasMUCAM O HOj U OATOBOPU Ha
caeneha nurama:
el ST Kako Oucte HasBa/d HayKy Koja [oOBe3yje

OHOJIOTH]Y U XEMHU]jY?
' e Kako 6ucTe Ha3Ba/U HAyKy Koja noBe3yje GU3UKY
‘ U XeMHujy?
\ / °

[IpoBepuTe fa /M Cy Balla UMeHa TayHa TaKo LITO
heTe noTpaxUTH 0 roBOpe Ha UHTEPHETY.



XeMuja npoyyasa cyncraHue. Ca »KrMBa U HeXXMBa NPUPO/JA je caCTaB/beHa OJ, CYyNCTAHLU.
Bazayx, npupoiHe BoJie, 3eMJbUILITE, CTEHE, Pa3HU IpeJMeTH KOje KOPUCTUMO, XpaHa,
OuJbKe, )KUBOTHIbE, KA0 U JbYJICKO TeJIO Cy CacTaBJ/beHU 0/ CYNCTaHLU. YOBEK KOPHUCTH
CYIICTaHLe y pa3He CBpXe, y 3aBUCHOCTHU OJf (bUXOBOT CacTaBa U CBOjcTaBa. XeMHuja Ipoyyasa
cacTaB CyIICTaHLIM U BbMX0Ba CBOjcTBa. [lopes Tora, xeMuja npoy4yaBa IpoMeHe CYIICTaHIH,
IITO je MOoCeOHO BAXKHO 32 XeMHUYape - CTPyUYhbaKe Koju ce 6aBe xeMHjoM. MHOTe mpoMeHe
CYNICTAHLH Ce JielllaBajy CIIOHTAHO, Kao LITO Cy OHE Koje ce JelaBajy y >)KMBUM OpraHM3MUMa
WJIM y NIPUPOAU. AJIM HeKe NPOMeHe CYINCTaHIM CBECHO M3a3uBajy Jbyau. [IpoyyaBajyhu
XeMHUjCKe NpOMeHe M 3aKOHe N0 KOjuMa Ce OHe JielllaBajy, XeMHU4apyd MOTy pa3yMeTH U
00jaCHUTH IPOMEHE y IPUPO/IH, AJIU U CTBOPUTH CYIICTaHIle KOje He OCToje y npupoau. Ha
OCHOBY CBera 0BOTa MOKEMO 3aK/bYYUTHU Jia: XeMuja je npupodHa HAyKa Koja npoy4yasa
cacmas, cmpyKkmypy, ceojcmed u npomMeHe CyncmaHyu, Kao u 3aKoHe no Kojuma ce
I UX08€ NpoMeHe deuwaasdjy.

(a3Haj BHwe

[TopekJio pe4yu xemuja:

Kunecku: Kim - 3;1ato

['puku: Chima - pacTon/beHU MeTasl

Erunercku: Khemeia - Ty 3eMJ/bUIITA IPHULIA

JlatuHcku:  Chimia - mehyHapogHo nprxBaheH Ha3uB 3a XeMHUjy

3Hauaj XxeMuje 3a YOBEKa U HeroB KUBOT je orpoMaH. /la 6u no6oJblliao CBOj XXUBOT, YOBEK
je 0JlaBHO MpOy4YaBao CBOjCTBA CYNCTAHIM U U3a3MBA0 lbUX0OBe MpoMeHe. Kpo3 ucropujy, xe-

MHUja je 3aMCTa y OTPOMHOj MepU IPOMeHMJIA JbY/ACKH KUBOT. /laHalllb!1 )KUBOT je HeMoryhe
3aMUCJIMTH 6e3 xeMuje.

r

[Ipor3BOAKOM BeLITAaYKUX hHy6pu-
Ba, CpeJiCTaBa 3a 3aUITUTY OUJba Of
60JIeCTU Y LITETOYMHA U MPOU3BOJA
KOoju ybp3aBajy pacT 6u/baka, XeMuja
JlorpyuHOCH Behoj Mpou3BOAKU Xpa-
He, YMMe ce pellaBa Npob6JeM riagu y
CBETY.

\_




CyncraHue

MogaepHa MmeauuuHa v dapmanuja
CBOj HalpeJak Yy BeJIMKOj Mepu
Ayryjy HamnpeTKy XeMuje. MHore
HeusJiedyMBe 6oJieCTU Cy caja
no6ehene 3axBasbyjyhu oTkpuhy
\JHOBHX JIEKOBa.

CBeT cTa/HO Tpara 3a H3BOpPUMA
eHepruje, a xeMHdja Ty Urpa noceb6Ho
BaxkHy yJsory. [lpepaga HadTte ce
BPILUU XEMUjCKUM IMIPOLIECUMa, a jeJJaH
o/l MPOM3BO/ia je OEH3HUH.

\_

~N

XeMuja Takohe HUrpa BaXKHy VYJIOTY Yy pellaBamby
eKOJIOIKUX mpobsieMa. Ha nmnpumep, pasauyuTu
XEeMHUjCKH TpOLleCd PEelUKIUpPAjy BeJUKU Opoj
MaTepujajia, YMMe ce CMaimbyje 3araherme KHUBOTHE
cpefuHe of oTnaja. [I[puMeHoM oJipeheHUX XeMUjCKUX
nocrynaka moryhe je 06e36eJuTH YUCTY BOAY 3a nuhe
WT/.3a IHEeHhe UTH. )

XemMHja je y CTaJIHOj NOTpPa3u 3a HOBUM
cylicTaHLlaMa Koje he UMaTH )KeJbeHa CBOjCTBA.
CaBpeMeHHU CBeT U JbYJCKU XKUBOT He MOTY
ce 3aMUCJUTH 6e3 MJIACTUYHUX MaTepujaja,
CUHTETUYKHUX TEeKCTUJIHUX BJIAKaHa,
60ja, JakoBa, pacTBapaya, rpaheBUHCKOT
MaTepujaja UTH,

Gaafl ED

Y xeMHju, Kao ¥ y APYrUM NPUPOJHMM HayKaMma, /10 HAyYHHUX 3aK/byyaKa ce J[0J1a3u
HCTPAOKMBAEM Y KOMe eKCIIEPUMEHT 3ay3uMa IieHTpaiHoO MecTo. /laksie, mopeJ Tora to
je mpuUpo/iHA HAayKa, XeMHUja je U eKClepruMeHTa/IHa HayKa.

ExcnepumeHm je npeyu3Ho oCMUUL/bEH, ONUCAH U KOHMPOJUCAH nocmynak y Kojem ce apuie
nocmamparse u Meperse.



CyncraHue

CA YUM U KAKO RETE EKCIEPUMEHTUCATH?

TokoM yyemwa xemuje, yecTo heTe HauJa3uUTHU Ha pa3He ekcrnepuMeHTe. Heke of wux he
M3BOJUTHU HACTAaBHUK, ajii MOHeKaJ heTe BM U Balllu JPYroBM U3 paspeja MopaTH [Ja
M3BOJUTE eKCIepUMeHTe, 610 y rpynaMa uiau camoctanHo. Ctora, Tpebasio 6 Aa ce of
caMOr' o4YeTKa YNo3HaTe Ca OCHOBHUM JIabOpaTOPHjCKUM NPUOOPOM KOjU Ce KOPHUCTH
y XeMHUjU U Jja HayuuTe KaKo Jia je pyKyjeTe. Y XeMUjCKUM eKCIlepUMEeHTHMa Ce KOPUCTH
pa3HOBpCHa JiabopaTopujcka omnpeMa. Moxke GUTH HalpaBJ/beHA 0] CTAaKJa, MOpLesaHa,
MeTaJla, ApBeTa, iactuke. Civka 1. nprka3syje 0CHOBHY J1abopaTOPUjCKy onipeMy Kojy heTe
KOPUCTHUTHU NIPUJIIMKOM NIpOyYaBakba XeMHUje, Kao U Ha3UB CBAKe OJf bHUX.

1. EnpyseTe 2. NNabopaTtopujcka 3. TukBMUA Ca OKpYrInuM 4. Epnenmajeposa 6oua
yawa [HOM (TMKBMUA 3a
fectunaumijy)
e [ L i |
» 724
v
»
6. 'pagyvcaHa nuneTa 7. Ctaknenu ctanuh
| =
5. MeH3ypa 8. JleBak

-
-

"

9. CaTHO CTaKso 10. MopuenaHcko 11. ABaH coO TOMYHMK 12. Naxunuka
caTtye

s

A Y
A Y

13. MeTasnHa 14. Bara 15. WnupuTtycHa 16. dpseHa 17. Kawwnumnua 3a
Malla namna wTmMnarka ropetbe

Cnuka 1. [leo ocHoBHe nabopaTtopujcke onpeme

11



CyncraHue

12

e EnpyBete (1) ce kopucTe 3a U3BOheme XeMHUjCKHX peakliMja ca MawkbUM KOJMYMHaMa
CYyICTaHIIU.

o JlaGopaTopujcke yaiie (2) ce KOPUCTe 3a U3BOhewe XeMUjCKUX peakKiivja, pacTBapame
CYIICTaHLM, CaKyIlJbatbe PUITPATA, 3arpeBatbe UTH.

e TukBuLEe ca OKPYIVIMM I'PJIOM (3) ce KOpUCTe 3a JleCTUIalHjy.

e EpienmajepoBa 601a (4) KOpUCTHU ce 3a CIPOBOhee XeMUjCKUX peaKIivja, CaKy/bakbe
Y CKJIQIUIITEHe TEYHOCTH UTH,

e Memn3ype (5) cy Tako3BaHe MepHe NOCy/ie KOje Ce KOPUCTe 3a Mepetbe 3alpeMUHe Tey-
HOCTH.

o TI'paayucane nunete (6) ce KOPUCTe 32 NPELIU3HO Meperbe 3allpeMUHE TeYHOCTH.
e Crak/JieHUTe NPaAYKH (7) ce KOPUCTAT NPU GUATPUPALE U 32 Mellakbe.

e JlaGopaTopujcku jieBUH (8) ce KopucTe 3a GUITpUpPakbe U TpebaliMBakhe TEYHOCTH U3
jenHe mocyze y Apyry.

e CaTHa cTak/a (9) ce KopuCTe 3a U3BOhewe KpUCTaaU3alUje Ha COOHOj TeMIlepaTypHu
(,McnapaBame 10 CYBOT CTama“), 32 Mepere Mace YBPCTUX CYNCTAHIY, 33 TOKPHUBabe
NoCyza Koje cafipxke ofpeheHe cyncTaHie UTA,

e Jlopuesancka mosba (10) ce KOpUCTH 3a UCNapaBamkbe MAaJIUX KOJWYMHA pacTBOpa J0
CYBOT CTama, TOMJbeHE CYNICTaHIIY, U3BOheme XeMHUjCKUX peaKIiyja UTA.

e ABaH ca Ty4KoM (11) ce kopucTH 3a Jpo6/ber€e U MJIEBEHE YBPCTUX MaTepHja.

e JlaGopaTopujcKa Kamuka (12) ce KOpUCTH 3a y3UMakbe YBPCTHUX CYyTNICTAHIH.

e MeTasiHe xBaTa/bKe (13) ce kopucTe 3a ApKakbe U TPAaHCNOPT 3arpejaHor nocybha.
e Bara (14) ce KopucTHU 3a Mepem€ Mace.

e IInuputycHa s1iamna (15) u Apyru ropuoHULU CyxKe Kao ypehaju 3a rpejame.

e /ipBeHe miTuna/bKe (16) ce KopucTe 3a Jip>Karbe elnpyBeTa TOKOM KpPaTKOTpPajHOT 3a-
rpeBarba Ha OTBOPEHOM IlJIaMEHY.

o Kammyuna 3aropeme (17) ce KOpUCTH 32 UPEKTHO caropeBambe UBPCTE CYNCTaHIlEe HAa
OTBOPEHOM IIJITAMEHY.

[Ipunrikom usBohewa ekcnepuMeHaTa heTe KOpPUCTUTH U pa3He XeMUKaJje. Heke xeMuka-
JIje MOTY GUTH OTacHe U LITETHE, 1A je MOTPeOHO YIO3HATH Ce U Ca 3HAIIMMa YI030permha
Ha onacHOCT. (Tabesa 1.)



CyncraHue

Ta6esia 1. Heku oz 3HaKOBa yIo30pera Ha OMacHOCT Y XeMHUjCKOj JlabopaTopHjH.

OTpoBHa cyncTaHua EKCMNO3MBHa CyncTaHLa 3anasbuea CyncTaHua

MPVITVIDanha CyncraHua KopoaueHa cyncraHua PagnoakTuBHa cyncraHua
(omacHocT of 3pavetba)

[ToTpaxxuTe Ha UHTEPHETY 3HAK YI1030peHA 0 GUOJIONIKOj OTIACHOCTH.

[IlpunukoM U3BOhewa XEeMHUjCKHUX eKCIIepHMeHaTa,
MOpajy ce NOIITOBATH HEKA OCHOBHA MpaBuJia pajia. EBo
HEKUX OJ] IbUX:

e H3BoauTe caMo ekcliepMMeHTe Koje BaM je 3aJao0
HAaCTaBHUK!

e [lpe Hero wTO mMNOYHETe ca pajZoM, HaXK/bHUBO
IpOYMTAjTe YNyTCTBA 3@ EKCIepMMeHT W

a3MUCIUTE 1ITa Tpeba Aa ypaauTe.

. Il3lp1/unzn<0M H3Bobelzba x'gmi?cxﬂnx eKClleprMeHaTa Crmka 2 a) SHak 3a 06aBE3HO HoLLeHbE

; ) nabopaTopujcknx Hao4vapa;
yBeK KOPUCTHTE ]abopaTOpHjCKe HA0Yape U, AKO je  6) nagopatopuicke Haouape.
noTpebHO, APYTYy 3aLITUTHY ONPEMY.

e [lpe ynoTpebe 610 Koje CyncTaHlle, TPOBEPUTE

e 3HAKOBeE yII030peHa Ha OMAaCHOCT KOjHU ce 0JHOCe Ha 1Y !

e He pnoaupyjTe cyncraHle JUPEKTHO pyKaMa U HeMOjTe Npo6aBaTu
HBUXOB YKyC!

e He HaruwuTe JMLle AYMPEKTHO INPEKO OTBOpa IMOCyAe Yy KOjoj
V3BOJIUTE €KCIIepPUMEHT!

e He wMupumuTte racoBe koju ce ocaobabajy TOkoM peakuuja
JUPEKTHO W3HA/J, 0TBOpa Nocy/e, Beh MaXHUTe PYKOM U yCMepUTe
HUX0BO KpeTamhe Ka HOCy. b g P '.:.

e Hukaza He MUPUILNTE TACOBE KOjH CYy IUTETHH I10 3/IpaBJbe. B o TEiE ' B

e [lpunauvkoMm 3arpeBama TEUYHOCTH y €NPYBETH, yBEPUTE ce Ja = " 3
OTBOp eNpyBeTe HUje OKPEeHYT Ka BaMa WJIM OUJI0 KOM O/ BalllUX
Apyrosa 13 paspeza. Cnvika 3. MpaBn HaumH

e HakoH wrTo 3aBpuMTe Ca pajioM, ONEPUTE MPUOOP KOJU CTE pa ce ocern MMpKC raca.
KOPHCTHUJIY Y BPaTHUTe XeMUKaJIUje Ha bbUXOBO MECTO.

a) 6)

13



CyncraHue

3aparak 1. 3apo6uTe cieznehe TpU YBPCTe CYNCTaHIE: KPUCTAIe MOPCKE COJIH, KOII-
Ke mehepa, BesiKe KpUCTasle JIaBOT KAMEeHa.

[ToTpe6Ha onpeMa M CUIICTaHLe: 3alITUTHE Hao4yape U pyKaBHlle, KallKKe, aBaH U
Ty4aK, KPUCTAJU MOPCKe COJIH, KoliKe 1ehepa, BeJIMKU KPUCTAJIH [JIaBOT KAMeHa.

3agarak 2. M3MepuTe Mace y30paka, Koje je 1a0 HaCTaBHUK, cyeJiehux CyncTaHLu:
6akapHa U113, mehep, KoMaj Kpeje.

[ToTpe6Ha ompeMa U CyICTaHIle: 3alITUTHE Hao4Yape U pyKaBuUIle, JUTUTAHA Bara,
KallMKa, CaTHO CTaKJ/I0, bakapHa »ulia, ehep, kpeaa.

3agarak 3. U3mepuTe TauHO 3,5 I KyXHUHbCKe COJIH.

HOTpe6Ha olipeMa M CYIICTaHIE: 3alliITUTHE Ha04Yape W pyKaBHlle, JUTHWTA/JIHA Bara,
Kallln4Hrlia, CATHO CTAKJIO, KYXHHCKA CO.

3aaarak 4. [IpenysHo usmepure 29 mi Boze.
IloTpe6GHa onpeMa U CynCTaHIe: MepHU HUAMHAAp oA 50 M1, BoAa.

3aparak 5. M3 6one ca 500 mu1 Bozie, cunajTe MaJjio BOJie y: a) elpyBeTy; 6) MepHHU
UUJAUHAAp; 1) yaury og 100 mu.

[ToTpe6Ha onpema u cyncraHiie: 6o1a og 500 mJ1, 1abopaTOPUjCKH JIeBAK, EMPYBETA,
MepHHU LUAMH/Ap, yawa og 100 mu, Boza.

3aaaTtak 6. U3mepute TeMniepaTypy BoJe Y TPH Yallle 3arpejaHe Ha pa3/IM4YUTe TeM-
nepaType, Koje BaM je a0 HaCTaBHUK.

IloTpe6GHa onpeMa U CynCTaHLe: 3alITUTHE HAao4Yape, 3alITUTHE PyKaBUIle, HA04a-
pe, TepMOMeTap, BoAA.

3aparak 7. 3arpejaTy BoJy y enpyBeTH NOMONy LINPUTYCHE JIaMIIe.

IloTpe6GHa onpeMa M CyNCTaHILe: 3alITUTHE Hao4Yape, 3alITUTHE pyKaBulle, LINHPU-
TYCHa JIaMIIa, eNpyBeTa, IPBEHU KJIWH, BOJa.

[IpurikoM u3Bohemwa NPaKTUYHUX aKTUBHOCTH MOpPAjy ce Npely3eTH CBe Mepe 6e3-
6egHOCTH!

14



CyncraHue

E- (a3Haj BHIe

ajsuile MehyHaposHO mpu3sHamwe 3a JocTUrhyha y Hayuu je Ho-
6es10Ba Harpa/ia, koja ce gozesbyje cBake rogauue og 1901. rogune.
Meby pgocapammuM go6uTHULIMMA HobesloBe Harpajie 3a XxeMujy je
ocaM >KeHa, 0/ KOjux je jeaHa moce6HO umnpecuBHa. To je Mapuja
CkuozmoBcka-Kupy, Koja je, 3arpaBo, IpBa »KeHa Koja je 0CBOjuJia OBY
Harpajly, a Takohe u jeZijuHa >keHa Koja je ocBojusa ABe HobGesoBe
Harpaze - npBy 1903. roguHe 3a ¢pusuky, a Apyry 1911. rogune 3a
XeMUjy.

Jlo6una je HobesioBy HarpaZly 3a GU3UKy 3a CBOj paj y 00J1acTU 3padyera U Harpazy 3a
XeMHUjy 3a OTKpuhe /iBa XeMHjCKHX eJleMeHTa — paJiujyMa U noJioHujyma. [losioHujyM je
Zloouo nme 1o Ilosbckoj, pogHoj 3eMsbu Mapuje Kupu.

MapujrHa /by6aB npeMa XeMHjy, CTPIJbUB, YIIOPaH U CaMOAWCLUIIMHOBAH paJi Cy UH-
cnvpanyja v oxpabperwe MIaJMM HayYHUIIMMa [IUPOM CBeTa.

1. Basayx v BoZia Cy HEONIXOJHU 3a CBa »kMBa 61ha, na cy npeiMeT UCTpa>KUBakba OU-
oJsiora. [loky1ajte fa ogpeauTe 06/1aCT MHTEPECOBAaka XeMHUje Y OJHOCY Ha Ba3JyX
Y BOZY.

2. Kojy nabopatopujcky nocysy 61ucte KOpUCTU/IM aKO OUCTe KeJsleiy Jia IpebanuTte
TEYHOCT U3 jeJiHe NocyAe y Apyry?

3. Kojy 1abopaTtopujcky onpeMy 61CcTe KOPUCTUIIM 3a CaropeBakbe YBPCTUX CYIICTaH-
nu?

4. Tlponabute nHPoOpMalHje 0 pa3IUIUTHUM BpCcTaMa MuneTa. 3a 1Ta ce Kopucre?

HaupTajTe 3HakoBe ONACHOCTH 3a: a) KOPO3WBHY CYIICTaHLYy; 0) 3ama/bUBy CyIIC-

TaHLY ;1) paiM0aKTUBHY CYICTaHILY.

6. HampaBuTe Tabesy 3HaKOBa yII030pema U ONACHOCTH KOjU HUCY JATH y Tabesu y
OBOM YI110eHUKY, KOpUcTehn UHTepHET.

L

1. Hcrtpaxu temy: ,UcTopujcku pa3Boj xemuje”. [IpunpeMu npeseHTaLUjy U Ipe3eH-
TYj je CBOjUM APYroBUMA U3 paspeja.

2. Y wuaumu ce Hanasu 100 ma Boge. [loTpe6HO je Aa uamepuin Mmacy 37 MJi Bojie. Pas-
MUCJIY KOje Cy THU JIabopaTOpHUjCKe NMOCye NOTPeOHE, OMULIU pefoc/e] KOjuM OU
Y3BeO MOCTyNaK U 06jaCHU 3aLITO.

3. H3abepu HEKOJIMKO 60OYHUIlA XEMHUKaJIMja U3 LIKOJICKE JlJabopaTopuje U UCIUTA]
eTHKeTe Ha kbuMa. [I[poHahu 3HakoBe yno3operwa U ONAaCHOCTH U U3BYLIU 3aKJby-
YaK 0 TOMe KOjU Cy O BbUX UCTH 33 HEKOJIMKO CYIICTaHLU.
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1.2. TPAANBHE YECTHUE CYNCTAHUN

4 Morcert ce!

= Y KOjJUM arperaTHMUM CTawkbMMa Ce CYICTaHLie jaB/bajy y IPUPO-
au?

e Y koM MelhycoOGHOM moJI0Kajy ce Hajla3e YeCTHlle CYNCTaHLEe
Ka/la ce OHA HaJla3W Y YBPCTOM, TEUHOM HJIM TACOBUTOM arpe-
raTHOM CTamy?

/la 6ricMo pa3yMeJii CBOjCTBa CYyIICTaHIM U lbUXOBE IPOMEHE, IOTPEOHO je a 3HAMO 0/ yera
Cy CYNCTaHILle HallpaB/beHe U KaKBa je ’bUX0Ba CTPYKTYypa. [laBHO Cy JbyZH, 32 CBOje OTpe-
6e, poOUJIN YBPCTE CYNCTaHIe HA Makbe JIeJIOBE, a Te JIeJI0OBE Ha jolll Mambe JleJI0Be, 10K Ce
HUCY peTBopuJie y GUHHU npax. [lopes Tora, npuMeTHIIM Cy [ia BOAA U JpyTre TEYHHOCTU MOTY
KalnaTH y BeoMa MaJie Kansbule. Myipu rpuky ¢uio3opu nuTamu Cy ce Aa Jid ce MpalirHa
WJIY CUTHE KallJbUlle TEYHOCTH MOTY Pa3Ji0KUTH Ha jOll Makbe YeCTHIle, CBE BHUIILIE U BUIIE,
6e3 orpanuyema’? im Mox/ia NoCTOjU HELITO TOJIMKO MaJio Jia ce He MOXe Jja/be MO eUTH
HH Ha KOjU HAa4MH?

[IpeMa faHallk0j HAYLIY, CYTICTAHLE CY CacTaB/beHe 0/ pa3/IMYMTHX YeCTHULA, Koje ce 3aje/-
HUYKHU Ha3uBajy rpaJUBHUM YecTHlaMa. OHO IITO je 3ajeJHUYKO CBUM pa3/IMUUTUM Bp-
CTaMa 4yeCTHIia Koje I0CTOje jeCTe a CYy TOJIUKO MaJie [1a UX He MOXXeMO BUZIeTH F0JIMM OKOM
WJIM YaK MUKPOCKOIIOM.

YUTHUX BPCTa 4e€CTHIl4, aJIK C€ aTOM CMATPa OCHOBHOM

' . “ _ TPajIMBHOM Y€CTUIOM. PasziminTe CyncraHie cy cac-

TaBJ/b€HE O/ Pa3/IMYUTHUX BPCTA aTOMaA. Buuie o Tome

]
‘ .‘ ' KOje 4eCTHIe YMHE aTOM U KaKo ce aTOMU Mehyco6HO

. I Y usrpaZimu CyIlcTaHLY y4ecTBYje HEKOJUKO pasJiu-

pasJvKyjy, casHaheTe kacHuje. 3a cazja hemo pasnu-

. o YHuTe aToMe rpaduyKu NpejCcTaBUTHU Kao chepe pas-
. JIMYUTUX BeJIMYMHA U 60ja.

-
. a AToMu ce Mory noBe3aTu, popMupajyhu Jpyry BpCTy

n

E- ] 3 YeCcTHla Koja ce Ha3uBa MoJieKyJl. /lakje, MOJIeKyIu

W u .
4 1 Cy CJI0’KeHHUje YecTulle o aToMa. Mory 6uTu rpahene

u

= OJ1 1Ba WJIY BUIlIEe UJAEHTUYHUX UJIY PA3JIUYUTUX aTO-
Cnukal. I'padmyku Npukas pasnmumTmx Bpcra Ma IMOBE3aHUX 3a]€/1HO.

aTtoMma.
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CyncraHue

Kaza ce ABa uu BUllle HAEHTUYHUX aTOMa (aATOMHU UCTOT THUIIA) BEXY 3ajeJHO, GOpMUpPajy
ce XOMOAaTOMCKH MOJIeKy/IH. To jecT, XoM0aTOMCKU MOJIEKYJ/IH CaJip>Ke caMo jeJjlaH THUII aTo-
Ma.

-

o

[lornenajte cUKY 2 U OATOBOPUTE KOJIU-
KO je pas/In4UTUX XOMOATOMCKHUX MOJie-

g

KyJia MPeJICTaB/beHO HA H0j U OJ KOJTUKO
aToMa Ce CacTOju CBaKU MOJIEKY.I.

5

Cnuka 2. XoMOaTOMCKM MONEKYNH.

MouJiekyy, ¢ jpyre CTpaHe, KOjU Cy cacTaBJ/beHH OJ1 HajMakbe 1Ba pa3/IMuuTa aToMa Ha3MBajy
ce XeTepoaTOMCKH MOJIEKYJIH.

L) e 3242

] [lorsienajte CIMKy 3 U OATOBOPUTE: a) Of

= KOJIMKO aToMa Ce YKYITHO CaCTOju CBaKH

0/l OBUX XeTepOaTOMCKHX MOJieKyJa; 6)
0/l KOJIMKO BpCTa aTOMa Ce CacTOoju CBa-
KU OJ1 BbUX; 1]) KOJIMKO aTOMa CBaKe BPCTe
¥Ma y CBaKOM MOJIEKYJy?

Kopuctehu nsiiactesimH pa3jMuuTHUX 60ja, HAMpaBUTe Mojesie ciaefehux Mosekysa:
a) MoJIeKYJI CaCTaBJ/beH OJ] TPU UAEHTHUYHA aTOMa; 6) MOJIEKYJI CacTaBJ/beH O/ JiBa pas-
JIMYUTA aTOMa; II) MOJIEKYJI CAacTaBJ/beH OJ] IBA UJEHTUYHA aTOMa; I') MOJIEKYJ cac-
TaBJ/bEH OJ1 /IBA U/IEHTUYHA U je/THOT Pa3JIMYUTOT aTOMa; €) MOJIEKYJI CAaCTaBJ/bEH O/
TPU pasnyuTa aToMa. KiacudukyjTe KOHCTpyUcaHe MoZiesie XOMOATOMCKUX MoJie-
KyJla U XeTepOaTOMCKHUX MOJIEKYJIA.

Cneneha civka nprkasyje aToMe U pa3JIMYUTE BPCTe MOJIEKYJIa:

4 Kosvko aToMa, KOJIMKO XOMOATOMCKHUX MOJie-
- O g KyJla U KOJIMKO XeTepPOAaTOMCKHX MOJIeKysa je
| IpeJCcTaB/beHO HA OBOj CAUIU?

-
- R
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CyncraHue

E_"' (a3Haj BHWe

[ L
. q "
ouemke udeje o npupodu mamepuje Kao cacmas/eHe 00 L8 e
Yyecmuya u nocmojarby Hajmaree yecmuye od Koje ce npase ‘n -
cyncmaHye nocmasuau cy Jleykun u rwez2o08 y4yeHUuk /Jlemo- = .
Kpum. Bepoeaau cy da je cea mamepuja Koja nocmoju y npu- . g ™
podu cacmas/beHa 00 HajMarux Hede/bUBUX Yecmuya, Koje LR
|
je Jlemokpum Hazeao amomuma. Jlemokpum je eepoeao da # 3
Cy amomu Hocuoyu ceojcmasa mamepuje. Y epeme kada je I:lJ"l'
eMoKpum npeacmasuo amomMucmu4kKy 0OKmpuHy, oHa je JleMoKpHT
A P P Y DUH), J p
6usia wupoko npuxeahena mehy cmapozpukum guaozogpu-  (4#60-3701p.n.e)

Ma. Mehymum, nosHamu ¢punozogu IllnamoH u Apucmomen

KdacHUje HUCYy npuxeamu./iu 08aj KOHYenm, na nod ymuyajem buxoeo2 aymopu-
mema, oH Huje kopuwheH eekosuma. Pazeojem HayKe, oeaj KoHYyenm je NnOHO80
nocmao akmye.aH, a Hajeehe 3ac.1y2e 3a Le2060 NOHOBHO npuxeamarse npuna-
dajy eHz/n1eckom Hay4yHUKYy LloHy /laaimony.

[To yeMy ce pas/IMKyjy XOMOATOMCKU U XeTePOATOMCKH MOJIEKYJINA?

2. Knacuodukyjre Mozesie faTe Ha ciesiehoj cIUIM Kao aTOMe, XOMOATOMCKe MOJIEKY-
Jie M XxeTepoaToOMCKe MOJIeKyJie

i : F.
EcLgs0W Ty

3. HayprajTe aujarpam Koju npejcTaB/ba: a) XOMOATOMCKHU MOJIEKYJl CacTaB/beH Of
TPU UJIeHTUYHA aTOMa; 6) XxeTepoaTOMCKH MOJIEKYJ/I CACTaBJ/bEH OJ IBe pa3/IUynTe
BpPCTe aToOMa — jeZJHOT aToMa jeJiHe BpCTe U TPH JApyre BPCTe; 1) XeTepoaTOMCKHU
MOJIEKYJI CaCTaBJ/beH O/ /iBe pa3/IMYUTe BPCTe aTOMa, CBaKa IIpe/iCTaB/beHa Cca /iBa
aToMa.

4. Op Kymivia mJacTeJMHa Pa3iMyYUTUX 060ja, HAPABUTE a) XOMOATOMCKH MOJIEKYJI
KOjU Ce cacTOoju 0J, 0caM aToMa; 6) XxeTepoaTOMCKU MOJIEKYJ KOjH Ce CaCTOjU Of, TPU
pas3JjiMuuTa aToMa; 1) XeTEPOaTOMCKHU MOJIEKYJ KOjU Ce CacTOju Of, JiBe BPCTe aTo-
Ma, jeIHy BPCTYy NpeACTaB/beHY jeJHUM aTOMOM, a APYry BPCTY NpeJCTaB/beHy ca
yeTHUPHU aToMa.

Uctpaxu Temy: ,Kosuko je Besiku atom?” [IpunpemMuy KpaTKy Npe3eHTaLUjy U Npe-
3EeHTY]j je CBOjUM JpyroBMMa U3 paspeza.
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1.3. KIACNPHKALNIA CINCTAHLN

r4 MNotcern ce!

e Illtaje cMewa?
e Koja cy ¢pusuyka u xeMHjCcKa CBOjCTBa CYNCTaHIU?

e Koje npomeHe y cyncTraHiamMa ce Ha3uBajy pU3UyY-
KHM, a KOje XeMHUjCKUM?

YNCTE CYNCTAHLE N CMELLE

CyrcTaHlie Koje oCToje Y IPUPOAH, KAao U OHE KOje je CTBOPHO YOBEK, MOTY ce KJ1aCUPUKO-
BaTHU Ha pa3/iMyuTe HauuHe. Ha mpumep, nmpeMa arperaTHOM CTawby Yy KOjeM ce HaJjiase,
MOXXEMO MX KJAacM(PUKOBATH Kao YBPCTE, TeYHE U racoBuTe. AJIM IITO Ce TUYE HUXOBOT
cacTaBa, CyNCTaHIle ce MOry HahM MJIM Kao 4YMCTe CyICTaHLie MJM NOMellaHe ca JApyruM
CyICTaHLlaMa y 06JIMKY CcMella.
Yucra cyncraHua je jegHa cym-
CTaHLlAa U HUjeJHa Jpyra CyIic-
TaHLa Ce Yy Bb0j He MOXe JleTeK-

a) 6)
L

TOBAaTHU HUjeJHUM IOCTYIKOM.
Yucre cyncraHue cy, Ha Npu-
Mep, leCTUI0BaHa BoJa, 1iehep,
KYXHHCKa €O, TUIC UTA. CMeme,  B)
C Jipyre CcTpaHe, cacToje ce Of
HajMambe JBe YUCTe CYICTaHIe

| u
nomeuaHe 3ajegHo. Cmemie cy, iy =
Ha npumep, pactBop wmehepa y -
BOAH, COKOBHY, MUHEpPAJIHA BO/4,
MEIIaHU 3a4MHH, PYAaQ, Y/b€ UT/. Csvka 1. a) ykcTe cyncraHiie; 6) cMallia YBpCTHUX CYICTAHIIN; B)

CMella YBPCTe U TeYHeE CYIICTaHLE,;
l") cMella TEYHOCTH; e) CMellla Teé9YHe U raCoBUTE CYyIICTaHLe
M 3a4HMHa.
BehuHa cyncranyu koje ce Ha-

Jla3e y NpPUPOAU TMOCTOjU Kao

CMellle, a BeoMa MaJiu Opoj Kao YHUCTe CyncTaHle. YUCTe CyncTaHIle Koje ce Hasla3e y IpUupo-
JI1 YKJbYUyjy 3J1aT0, Cpebpo, 6akap, CyMIIOp, KyXHECKY CO U Zipyre. a CBOje MoTpebde, YOBEK
CTaJIHO CUHTETHUIIE HOBE, YUCTE CYyICTaHIle ca TA4YHO JleUHUCAHUM CBOjCTBUMA KOje UMajy
oarosapajyhe npumene. CTora ce 6poj YUCTUX CYNICTAaHLU CBaKOJHeBHO noBehasa.



CyncraHue

20

3a pasJiMKy oJi cMella, yucme cyn-
cmaHye umajy KOHCmaHmaH cac-
mae u KOHCmaHmHa usuvka u
xemujcka ceojcmea nod odpebe-
HUM yc/a108uma.

YucTe CymncTaHIie ce 3alpaBo pas- Cnuka 2. @) NpuMpoaHo 3naTo; 6) NpMpoaHU CyMnop

JIUKYjy TpeMa CBOM CacCTaBy, U Ha
OCHOBY TOra ce KJacupHUKyjy Ha: esiemeHmapHe (jedHocmaegHe) cyncmaHye u jedursersa.

EnemeHmapHe cyncmaHye cy yucme cyncmatye Koje cy cacmas.beHe camo 00 jedHe ep-
cme amoma uau MoJieKy/a1d cacmas/beHux od jedHe epcme amoma.

CIANCEY
O 'LL
N AACT )

Cnuka 3. a) n 6) eneMeHTapHe CyncTaHue cacTaB/beHe 0 jeaHe BpCTe aToMa;
U) 1 A) eneMeHTapHe CyrncTaHLe cacTaB/beHe O MOJeKysla Koju cagpyXe caMo jeaHy BPCTY aToMa (XOMOATOMCKM
MONEKy/N).

r)

3a pa3JIUKy 0/ eJieMeHTapHUX CYINCTaHIY, KOje ce cacToje caMo OJi jeiHe BPCTe aToMa, je-
dureerba ce cacmoje 00 dee uau guule pasau4uUmMuUX epcma amoma.

<
e

Cnuka 4. MNMpumepw jeantberba cacTaB/beHUX Of MOMEKya KOju Cy CacTaB/beEHW Of pas3nnynMTMX BPCTa aToMa
(xeTepoaToMCKn MONeKynn).

A




CyncraHue

CMmellile ce cacToje ofi HajMame JiBe eJleMeHTapHe CyINCTaHIle, MU OJf HajMame /1Ba je-
J[Ubeha, WU O/l HajMakbe je/IHe eJleMeHTapHe CYICTaHIle U jeJHOT jeJutberba.

& 2‘3 2 X

Cnuka 5. [I[puMepH pa3/IMuUTHUX CMellla CACTAaB/bEHUX OJf: ) /IBE eJIeMeHTapHe CYICTaHLE; 6) U 1]) eJleMeHTapHe

'\

CYICTaHLE U je/IUIbemba; T') /1B je/IUIbeba.

a)

a) Kinacudukyjre cyncraniie npej-
CTaB/b€He Ha cyiefiehuM Jujarpa-
MHUMa Kao: eJleMeHTapHe CyIl-
CTaHlle, jefUHbeHhba U CMelle.
6) Ako je cMela npeAcTaB/beHa

@ Ha HEKOM 0/ Auvjarpama, OAro-
@ BOpUTE 0J, KOJUKO U 0[], KOjUX

BpPCTa CYICTAHIU Ce CACTOjH.

KNACUOUKALMNIA EIEMEHTAPHUX CYNCTAHLUM

CymncraHle uMajy oapeheHa cBojcTBa M pasJjMKYyjy ce je/lHa o Apyre npema pasjvdkama y
CBOjuUM cBOjcTBUMaA. CBOjCTBA CYNICTaHIIM 3aBUCE 0/1 bUXOBOT CaCcTaBa, 0AHOCHO O/] KOjUX BP-
CTa YeCTULA Cy HalpaBJ/beHe U KaKo cy Mehyco6Ho nmoBe3aHe. Bugesnn cMo a eeMeHTapHe
CYIICTaHLe MOTY OUTH HallpaBJ/beHE UJIK OJf aTOMa UCTe BPCTe WJIU Ol MOJIEKYJ/Ia KOjU caZip-
»Ke MCTY BPCTy aToMa. 360T pa3/IMuYUTUX TPaJJUBHUX YECTHIA U HAYMHA HhUXOBOT BE3UBa3,
eJleMeHTapHe CylncTaHlLe ce MehycobHO pas3JiMKyjy M0 CBOjUM CBOjcTBUMaA. [IpeMa 3ajejHUY-
KMM CBOjCTBMMaA KOja eJleMeHTapHe CyICTaHLie I0Ka3yjy, AeJie ce Ha: MeTaJie, HeMeTaJsle U
noJjiymeTaJie.
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Mebhy meTasuma, BepoBar-
HO Cy BaM M3 CBAaKOJHEBHOT
>)KHBOTa IMO3HATH T'BOXDbe,
6akap, LHMHK, 0JIOBO, aJy-
MUHUjyM, 3J1aTO, Cpebpo,
>)KMBa U Jpyru. AJiu MHOre
Jipyre ejeMeHTapHe CyIIC-
TaHLle Cy Takohe MeTaJy,
Kao LITO Cy HAaTPHUjyM, Ka-
JIMjyM, MarHeswujyM, KaJ-
LIUjyM, KOOAJIT, XpOM, HUKJI

UT/I..

Cnuka 5. Paznuuntu Metanu: a) anyMuMHujyM; 6) 6akap; u) »uBa r) 3nato.

\_ J

MeTanu uMajy HU3 3ajeJHUYKUX CBOjCTAaBA, KOja Cy IpUKa3aHa Ha ciaeAeheM aujarpamy.
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Heka 3ajegHu4yka cBojcTBa MeTana.

MehyTumMm, noctoje 1 Heku u3lysenu. Ha npumep, jeAMHU MeTaJl KOjU HUje y YBPCTOM CTakby
je ’KMBa, KOja je y TEYHOM CTaky Ha COGHOj TeMnepaTypu. Masu 6poj MeTasia, Kao LITO Cy
HaTpUjyM, KaJUjyM UTA., CYy MEKU U MMAjy HUCKY TA4Ky TOIl/bewa. Heku mertanu, momnyt
reokha, UMajy MarHeTHa CBOjCTBa.
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Bpoj HeMeTas1a je MHOT'O MambH 0] 6poja MeTasia. HeMeTasnu yK/byuyjy: KHCEOHUK, BOJO-
HUK, a30T, YIVbeHUK, pocdop, cyMmnop, XJop, joa UT.

Cnuka 6. PasnuuHu HeMmeTanu: a) pocdop; 6) cyndyp; B) 6pom r) xnop. )
Ha co6HOj TeMnepaTypu, HeMeTaJu Ce Hajla3e y CBa TPM arperaTHa CTama, aju BehuHa je
y FacOBUTOM cTawy. OHH, Kao U MeTaJly, I0Ka3yjy HU3 3ajeJHUYKUX CBOjCTaBa Koja ce pas-

JIUKYjy OZi cBojcTaBa MeTaJsia. Heka o/ lbMXOBUX 3aje JHUYKHUX CBOjCTaBa MpHKa3aHa Cy Ha
cnenehem aujarpamy.

Heka 3ajegHHM4YKa CBOjCTBa HeMeTaJla.

Yak 1 Mebhy HeMeTa/IMMa NOCTOje U3y3elH KOjU OJICTYyNajy of ONIUTHX cBojcTaBa. Ha mpu-
Mep, yI/beHUK MMa BeOMa BUCOKY TauKy TOI/beba, a IMjaMaHT, KOjU je jeJjJaH 00JIMK YI/beHU-
Ka, MMa HajBehy TBpAohy 0/ CBUX CyNICTaHLIU.

Heke enemeHTapHe CyncTaHle MMajy CBOjCTBA U MeTaJla M HeMeTasa. Ha3uBajy ce ceMume-
TaJIu WA NOJIyMeTaJIH. YK/by4yjy: CUINLUAjyM, TePMaHUjyM, apCeH, aHTUMOH UTZ,

[ToBeskuTe cBoOjcTBa OAKpa U alyMUHUjyMa ca BbUXOBUM IIpUMeHaMa Koje Ccy BaM I10-
3HaTe M3 CBaKOJIHEBHOT ;KMBOTA.
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Knacudukanuja cyncraHiim 0 Kojoj CMO pas3roBapaJjiv, Kao U Mojiesia YUCTUX CyNCTaHLH,
MOXKe Ce MPeJICTAaBUTH ciesehoM memMoMm:

CYNCTAHLE

YUCTE
CYMNCTAHLE CMELIE

EJIEMEHTAPHE

(NMPOCTE) JEAVNHEHBA
CYNCTAHLE

CEMUMETAJIN

METAJIN HEMETAJIN (MONYMETANN)

J

Knacudukaumja cyncraHum.
(a3Haj BHwe

Haj... Haj... Mmemanau

Boagpam uma Hajeuwly maykKy mons/bera 00 ceux Mmemana, koja je 3.422 °C.
Cpe6po uma Hajsehy eaekmpu4Hy npogod.busocm.

Ocmujym uma Hajeehy 2ycmuHy 00 ceux memaaa, kKoja usHocu 22,59 2/ym?,
Xpowm je najmephu memaud.

HajzacmynsseHuju Mmemasy cacmasy jedurberoa y 3eM/bUHOj KOpU je aayMUHUjyM.

oA ENEMEHTAPHUX CYNCTAHUU A0 JEANHGEA

Bpoj cBUX BpcTa ejieMeHTapHUX CYNICTaHU (MeTaJjla, HeMeTaJsla U MoJyMeTasa) je orpaHu-
YeH, jep ce He MOT'y pa3JIoXKUTH Ha je[JHOCTaBHHUje CylCcTaHle HU QU3UYKUM HU XEMUjCKUM
npoMeHaMa. AJid aTOMHU KOjU YA HE Pa3/IMYUTE eJleMeHTapHe CyIICTaHLe MOTY Ce I0Be3aTH y
OTPOMHOM 6pOjy KOMOUHaUja U GOpMUPATH MHOTO Pa3IMYUTUX jeutbea. CTora je 6poj
jeqvmbema Koja ce Hasla3de y MPUPOJAU BeoMa BeJIMKH, a XeMHUYapH, 100UjabeM jeIubetha
KOja He NIOCTOje y MPUPO/H, Taj 6poj joil Bullle noBehasajy.
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Heka jenumema ce npaBe KOM-
OMHOBaWkeM eJleMEeHTapHUX CyI-
CTaHUU CaCTaB/b€HUX OJ aToMa
KOjU Cy Takohe rpaZijuBHe YyecTHULle
jenumwemwa. MebhyTuMm, gobujeHo
jenvmeme HMMa NOTIYHO JApyra-
YH4ja CBOjCTBA OJ eJieMeHTapHUX
CYIICTAaHIU OJf KOjUX je HallpaBJ/be-
Ho. Ha npumMep, MoJsiekyiu Boze cy
cacTaB/beHU 0] aTOMa eJieMeHTap-
HUX CYIICTAaHU Y BOJOHUKA U KHUCe-
OHMKA., aJI1 BOJOHUK U KUCEOHUK
Cy racoBUTe CYIICTaHIe, a BOJaA je
TEYHOCT.

= 'l'.'

-
"2 ," AL
E/IEMEHTAPHA -. i

CYMCTAHLA 1

.l :'l' d"q,.i'

EJTEMEHTAPHA CYMNCTAHLA
2

Cnuka 6. ®opMupare jeanrera cacTaB/beHOr 0 aToma ABe
efleMeHTapHe CyncTaHue.

HpOHBBOﬂI—ba je,[[HI—bel—ba N3 eJIEMEHTAPHUX CYIICTAaHIU MOKe Ce IMpeaACTaBUTHU CﬂEﬂehI/IM

E€KCIIEpHUMEHTOM.

EKcniepuMeHT: Jejubembe reoxkha u cymnopa

EKcnepyMeHT U3BOAY HACTAaBHUK Y3 CBe HEONMXOAHE Mepe 6e36eAHOCTH!

IloTpe6GHa onpeMa U CyNCTaHILe: 3alUTUTHE Hao4yape, pyKaBUIle, TPU caTHA CTAKJIa,
KalllMKe, BeJIMKa elpyBeTa, MeTaJIHU CTajllak, TOPUOHUK, aBaH U Ty4yak, MarHet, 0,9 r
reoxkha y npaxy, 0,5 r cymnopa y npaxy.

Y jenHo caTHo cTakJj0 cTaBsba ce 0,5 r cymnopa y npaxy, a y apyro 0,9 r reoxkha y npaxy.
[Taxk/bMBO MOCMaTpajTe 00e CyNCcTaHLe U ONUIIUTE YoueHa Gu3niKa cBojcTBa. [IpoBe-

pYTe MarHeTHa CBOjcTBa rBoxbha

MArHeToM. ,[[Be CyliCTaHI e Ce Ma*X/bUBO MeLuajy H CH-

najy y BeJIMKy enpyBeTy. EnpyBeTa ce cTaB/ba Ha MeTaJ/IHU CTaJIaK U NAXK/bUBO 3arpeBa
M3Ha/l JIaMeHa JI0K He pokJ/by4va. [locMaTpajTe npoMeHe Koje ce JewaBajy! Jlo6ujeHu
CaZipKaj enpyBeTe ce CHIA Y aBaH U UCTy4Ye Ty4YKOM. 3aTHUM Ce CHIa Y CaTHY YalIULLy.
[TocmaTtpajTe prU3uvKa CBOjCcTBa AOOUjeHe CylCTaHle U onulunTe ux. [IpubamxuTe joj
MarHerT. YopeuTe cBojcTBa rBoxkha M cymmnopa ca cBojcTBUMa J06HMjeHe CylCTaHIe U

HN3BYLUUTE 3aKJ/by4dK.

M3 ekcriepyMeHTa Ce MOXKe BUJIETH Jla Ce€ HAKOH 3aBpllleTKa peakiiyje o6Hja CyncTaHIa ca
MOTIYHO APYTavyHjuM CBOjCTBHMMA OZ TI0JIa3HUX CyncTaHIM. LipHe je 60je, 10K je cyMIop »KyTe,
a rBoxkhe cuBe 60je. [lopen Tora, j00MjeHa CylCTaHIlA He MTOKa3yje MarHeTHa CBOjCTBA, Kao

IITO TO YXNHHU €JIEMEHTAPHO FBO){(be.
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OBaj ekcnepUMeHT Ji0Ka3yje Ja ce esleMeHmapHe cyncmaHye mMo2y KoM6uHoeamu u
gopmupamu jedurberoa, 00HOCHO 0d ce jedursera Mo2y do6umu KomG6uHosarem ese-
MeHmapHux cyncmanyu. llltTaBuile, 3a pa3/iMKy ofi eJleMeHTapHUX CYNCTaHLU Koje ce He
MOTY pPa3JIOKUTH Ha je[JHOCTABHUje CYNCTaHLE, jedurera ce Mo2y pa3/a10dcumu Ha eJie-
MeHmapHe cyncmaHye.

To moxkeMo Ja JOKa*KeMo CJ'[e,ZlehI/IM E€KCIIepUMEHTOM.

ExcnepuMeHT: Pa3iarame jeiimbemha Ha eJIeMeHTapHe CyNcTaHIe
EKcnepuMeHT CHPOBO/JH HACTABHUK Y3 CBe HEOMXOAHEe Mepe 6e36eJHOCTH.!

IloTpe6GHa onpeMa U CynCTaHIe: 3alITUTHE Hao4Yape, pyKaBulle, CAaTHO CTAaKJO, Ka-
IMKa, eNpyBeTa, pBeHa IITHIa/bKa, FaCHU TOpUOHUK, okcu, xkuBe(Il), apBo, mrtanuh.

Jenumeme Koje Tpeba pa3/IoKUTH CTaB/ba Ce Ha CAaTHO CTakKJIo. [laxk/bUBO ra nocMma-
TpajTe U ONUILNUTE BeroBa ¢pusnuka cBojctBa! CyncTaHla ce cuna y BeJUKY elpyBeTy
Y NX/bUBO 3arpeBa M3Ha/ I1aMeHa. [locmaTpajTe npoMeHe Koje ce aewmasajy! Yum
CyIICTaHLia IOYHe JjJa Mema 00jy, TUbajyhu wranuh ce npub/MKaBa 0TBOPY enpyBeTe.
IllTa ce nemaBa? HakoH npecTaHka 3arpeBama, I0CMaTpajTe caZpxaj enpyseTe. U3By-
LUTe 3aK/by4aK.

llpBeHa cymncraHua je jeaumeme xuBa(ll)okcup (o Ha3uBUMa jeumbela ca3HaheTe Kac-
HUje), 4uje Cy rpaJlUBHe YeCTHUIle cacTaB/beHe O aTOMa KHMBe U aToMa KruceoHuka. Kaza
ce 3arpeje, OBO jelUIbeH€ Ce pa3JiaKe Ha eJleMeHTapHe CyICTaHLe >KUBY U KUCeOHHUK. Ku-
CEOHUK je rac KOju MoJip>kaBa caropeBatbe, 300T yera ce Thmbajyhe ApBo 3anajiv y lberOBOM
npucycTBy. HakoH 3aBpuieTKa 3arpeBama, Kalli eJleMeHTapHe KUBe 0CTajy Y eNpyBeTH.

Ha ocHOBY /Ba crnpoBeJieHa eKClepUMeHTa, MOXe ce 3aK/bydyuTH ciesiehe: ElemeHTapHe
CYICTaHLie ce He MOTY pa3JI0KUTHU Ha je JHOCTaBHHje CyNCTaHIle, /I Ce MOTy KOMGH-
HOBaTU U GpOopMHUPATH jeaurbema. JeJbekba ce MOry pa3JjIoKUTH Ha eJleMeHTapHe
CyICTaHLe.

- Nuramwa 1 3agaun

1. Koje o cnepehux cyncraHLy Cy YMCTe CYNCTaHIE, a Koje Cy cMelle: a) yJbe; 6) mehep;
B) BUHO; ') joA; A) BoZeHa napa; h) mieko?
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M3 KOJIMKO M KOje BPCTe CyICTaHIH a)
ce cacToje cMellle Ha OBa JjBa Jujarpama?

®o ©

Ckunypajte gujarpame yectuia y 6oju 3a:
a) cMelly jeJlHe ejieMeHTapHe CYINCTaHLEe
cacTaB/beHe 0/l aTOMa U /1Ba pa3/IM4M1Ta je-
JIUbema cacTaB/beHA 0 TPOATOMCKHUX MOJIEKYJIa; 0) eJleMeHTapHa CylCcTaHLa cac-
TaBJbeHA 0J] TPOATOMCKHX MOJIEKYJIA; B) CMellla IBE Pa3/IMUNTe eJleMeHTapHe CYIIC-
TaHLle cacTaBJ/beHe 0f] IBOATOMCKHUX MOJIEKYJIa; I') CMellla /iBa Pa3/IMUUTA jeIUbeha

@
o
3
9

CaCTaBJ/b€HaA O ABOATOMCKHX MOJIEKYJIA.

Ha ocHOBy paTux uckasa, ogpefuTe Koje Cy CYICTaHLe eJeMeHTapHe, a Koje je-
Jumbema: a) CyncraHia a3oT Ce CacToju 0J, XOMOATOMCKHX MOJIEKYJIa CACTaB/bEHUX
oZ ABa aToMa.. 6) CyncTaHLa CyMIop je cacTaB/beHa O/ XOMOAaTOMCKUX MOJIEKYJA
KOjH ce cacToje oJ; ocaMm aToMa. B) CyncTaHIla aMOHHjaK MOXKe Ce pa3JIoXKUTH Ha CYIIC-
TaHIle a30T U BOAOHUK. T') CyncTaHLa UujaMaHT Cce CaCTOjU 0J, OTPOMHOT 6poja aToMa
yrbeHuKa. A) CyncraHna yr/beH-AU0KCU/L CAaCTOjU Ce O, MOJIEKYJ/IA CACTaB/beHHUX Of
jefHOT aTOMa yIJb€HUKA U [Ba aTOMa KUCEOHUKaA.

Koja oz cnepehux cBojcTaBa cy 3ajeJHUUYKA 32 MeTaJle: a) JIaKO Ce pacTBapajy y BOJH,
6) UMajy MeTaJIHH Cjaj, B) UMajy 3aryUlI/bUB MUPHUC, T) IPOBO/Ie €JIEKTPULIUTET.

EjleMeHTapHa cylncTaHLa je y YBPCTOM CTamy. AKO ce NpOTpJ/ba TYYKOM, oAMax he ce
pacnactu y npax. Tonu ce kajja ce 6Jiaro 3arpeje. [[peMa oBUM nojanuma, Jia Jiy je
OBa eJleMeHTapHa CylCcTaHlja MeTaJl UJu HeMeTas?

HamnpaBu KoJsieKIiyjy MeTaj1a KOjU Cy TH JOCTYIIHUA U3 CBAaKOAHEBHOT )KUBOTA. [locMma-
Tpaj UX U UCTPAKU HUX0BA PU3HNUYKaA CBOjcTBA. ONMIIM CBOjCTBA KOja CH UCTPAXKHU-
BAO 3a CBaKU 0] MeTaJla U U3BYLIU 3aK/byYKe O ’bUXOBUM jeJUHCTBEHUM CBOjCTBUMa.
[Ipe3eHTyj KOJIEKLIM]jY U 3aK/by4YKe CBOjUM JpyroBMMa U3 pa3pea.
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1.4. XOMOTEHE N XETEPOTEHE CMELLE

1 Moacern ce!

= lIITa cy XOMOreHe, a 111Ta XeTeporeHe

e cMmelue?

e [IllTa cy pactBopu? O KOjUX KOMIIOHEHTHU
e (e cacToju pacTBop?

e Koju pakTopu yTudy Ha pacTBapame

* YBPCTHUX MaTepujay BoAU?

e [llTaje ocHOBa 3a 0/iBajake KOMIIOHEHTHU
e u3cMewa?

° KOjI/I IMOCTYyINHU Ce KOPpUCTE 3a OABajaI-be KOMIIOHEHTH U3 cMelle?

BMAOBU CMECU N HUBHU CBOJCTBA

Beh cTe yno3Hasu XoMoreHe U XxeTeporeHe cMellle, Ka0 U HEKe 0J] IOCTylNakKa 3a o/iBajame
KOMIIOHEHTH U3 cMelie. OBUM cajipkajeM heTe MPOIIMPUTH CBOje 3HAbE O CMellaMa U HbHU-
XOBUM CBOjCTBMMa, a Takohe heTe ca3HaTH U HeKe Jipyre MOCTYIIKE 3a 0/|Bajatbe KOMIIOHEH-
TH U3 CMellle.

Beh 3HaTe na cy xeTeporeHe cMelle cMelle Y KOjUMa [0CTOje BUJIJ/bHMBe IpaHulie usmehy
nojeJMHAaYHUX KOMIIOHEHTH y cMelld. HacynpoT ToMe, XoMoreHe cMmelle HeMajy HUKaKBe
rpaHule u3Mehy KOMIIOHEHTH, Kao LITO Cy pacTBOPH. /la 61CMO NPOLIKUPUJIN Ballle 3HAKE
0 XeTeporeHWM M XOMOT€HUM CMellaMa, IpBo heMo noryiejaTy NpakTUYHE aKTUBHOCTH 3a
IpUIPEMY HEKOJIMKO Pa3JIMYUTHUX XeTEPOTeHUX U XOMOTEHUX CMella KaKo 6UCMO UCTTUTAIH
HHUX0BA CBOjCTBA.

Excnepumenrt 1. [IpunpeMa xeTeporeHUx cMellla pa3IM4YMTHUX YBPCTUX CYNICTAHIIU

[loTpe6Ha onpeMa M CyNCTaHIle: 3alliITUTHE HAao4Yape U pyKaBulle, QUaTep nanup, Ka-
IIMKe, CTaKJIeHU LITanuh, MarHeT, JIaBX KaMeH, MOpCKa €0, TBO3/leHU NpaX, CyMIIOPHHU
npax, koMaauhuy 6akapHe ule, KoMaJAuhu aJlyMUHUjyMa.

Ha Tpu caTHa cTak/1a, 0/JBOjeHO CMO CTAaBUJIM: IIJIABU KaMeH, MOPCKa €O, F'BO3/IEHHU MpaX,
CYMIIOPHHU Npax, KoMaauhy 6akapHe xulie, KoMaJuhu aayMUHUjyMa.
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[Ta>kJbMBO MOCMATPajTe OBE CYNCTAHIE, YOUUTE HbHUXO0-
Ba QpU3MUKaA CBOjCTBA, ONUIINUTE UX U 3anuiuuTe. [Ipo-
BepUTe MarHeTHa CBojcTBa rBokha. 3aTuM, Ha Apyre
KoMaJZile GuaTep mamupa, KallMKOM CTaBUTe JBe Of
OBUX CyINCTaHI4 M J0OpO HUX MpoMellajTe y3 nmomMoh
crakseHor wrtanuha. Ha oBaj Ha4yMH npunpemuTe ciie-
nehe cmele:

A) CMemna JiBe KalulM4yuIle MOPCKe COJIM U jeJIHE Ka-
HIMYUIlEe [JIAaBOT KaMeHa U cMellla je/lHe Kalluiu-
11e MOPCKe COJIM U JIBe KalllU4YHUIle MJIaBOT KaMeHa.

b) CMelua /iBe Kalu4ulie CYMIOPHOT Mpaxa U jeJlHe KallU4ule I'BO3/JeHOT npaxa U
CMellla jeJlHe KalllM4YUIe CYMIIOPHOT Npaxa U JiBe Kalllu4uiie TBO3/IeHOT Mpaxa.

B) Cmelua jegHe Kalinuulle KOMa/la OakapHe XuUlle U JiBe Kallu4yulie KoMaza aJlyMHu-
HUjyMa U CMellla /iBe KalllMYUIle KoMa/la 6aKapHe XKHlie U je/lHe Kalln4HrIie KoMaza
aJIlyMUHUjyMa.

[Tak/bMBO MOCMAaTpajTe NpUINIPEMJ/bEHE CMellle U 3abesieXuTe youeHa CBojcTBa. [Ipo-
BEPUTE Jia JIM IBOXKhe y cMelllamMa MoKa3yje MarHeTHa CBOjcTBa. U3ByLUTe 3aK/by4yaK O
CBOjCTBMMAa KOMIIOHEHTH Yy CMellaMa IIpe U [0CJie lbUX0BOTI Melllakha.

ExcniepumenT 2. [Ipunpema xeteporeHe cMeuie TeYHUX CyIICTaHIHA

IloTpeGHa onipeMa M cyncTtaHue: Tpu sjabopaTopujcKe Yallle, CTaKJeHHU Tanuh, ybe
3a KyBambe, BOJA.

Cunajte y/be 3a KyBame y jelHy 4ally, a Boay y Apyry. [locmaTpaj-
Te CBOjCTBA OBe JiBe CYINICTaHLe, ONUIIMTEe UX U 3alULIUTe. 3a-
THUM CHUIIajTe MaJIo y/ba 32 KyBame y APYyry YUCTY Yally U JoJajTe
Boay. [locmaTtpajTe wTa ce gemasa. [Ipomeliajre cMecy cTakJe-
HUM lITanuheM ¥ MOHOBO MOCMATpajTe ITa ce JelaBa. U3Byuu-

| |
Te 3aK/byvak! _ﬂ

ExcniepumenT 3. [IpunpeMame xeTeporeHe cMmeuie 4Yspcre u
Te4yHe CyICTaHLe

IloTpeGHa onpemMa M cyncraHue: J/labopaTopujcka yailla, KalllkiKa, CAaTHO CTaKJIo, CTa-
KJIeHU 1Tanuh, necak, Boza.

CTaBMTe HEKOJIMKO KalllM4YMIa NecKa Ha caTHO cTakJo. [locmaTpajTe cBojcTBa Iecka,
ONMULINTE UX U 3anumunTe. CUIajTe necak y yauy U goAajte Boay. [Ipomeinajte crakJe-
HUM lITanrheM ¥ MOHOBO MOCMATPajTe 1ITa ce JellaBa. U3BynuTe 3ak/bydak!

ExcnepumeHT 4. [Ipunpema: A) xomoreHe cMenie (pacTBopa) YBpCTe U TEYHe CyIIC-
TaHle U b) xomoreHe cMenie (pacTBopa) ABe Te4YHe CyNCTAHILE.

IloTpe6Ha onpemMa u cyncraHue: Tpu jabopaTopujcke yallle, KalllMKa, CTaKJIeHH IITa-
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nuh, nJIaBM KaMeH, MeJUIIMHCKM aJIKOX0JI, JeCTHUJIOBaHa BOJa,
3allTUTHE Hao4yape U pyKaBHUIIE.

[Ipe nmpunpeMe cmella, NaXX/bUBO NOCMATpajTe CYINCTAHLE O
Kojux heTe uxX mpunpeMaTH, ONMIIATE UX U 3aMUIIUTE HUXOBA
CBOjCTBa.

A) Cunajte 250 MJ1 lecTUIOBaHe BO/Jie Y Yallly U paCTBOPUTE je- “
Hy KallW4YMILy [JIaBOT KaMeHa. Y Jpyroj yaimu cunajte jowr 250

MJI IeCTUJIOBAHEe BOJEe U PAaCTBOPUTE JBe KalllM4yHulie IJIaBOr Ka-
MeHa. Ynope uTe 60jy pacTBopa y ABe yaiue. lllta npumehyjete?
H3BynuTe 3ak/byyax!

b) CunajTe Majio MeJUIIMHCKOT aJIKOX0JIa Y Yallly, 3aTUM J10/1ajTe OUJIO KOjy KOJUYHUHY
BoZe y iyMeH. lllTa cte npumeTnan? U3Bynure 3aKk/bydak!

U3 CIIPOBEIEHUX EKCIIEpUMEHATA MOXKeE Ce I/IBBYhI/I HEKOJIMKO 3dKJ/by4adKa.

e XeTeporeHe, Kao U XOMOT€He cMelle, MOTy ce GOPMUPATHU O/ CYNICTAHIM ¥ PA3JIUIYUTUM
arperaTHMUM CTambUMa.

e Y UCTOj BPCTU CMellle, KOMIIOHEHTE MOTY OUTHU NPUCYTHE y PA3JIMYMTUM KOJUYUHAMa.
CTora MoXeMo 3aKJbYYUTH /3, 32 Pa3/IUKy O YUCTUX CYINICTAaHLU, cMeule HeMajy KOH-
cmaHmax cacmas.

e OcoOUHe YUCTUX CYNICTAHLM O/ KOjHX je cMellla MPUIPeMJ/beHA U lbUXOBE 0COOHHE Y pe-
3yaTyjyhoj cMemu cy ugeHtrudHe. To 3Hauu Jja yucme cyncmaHye y cmewu 3adpaica-
eajy ceoj xemujcku udeHmumem. Ha npumep, rBoxkhe ¥ CyMIIOp y CMeILIU HUCY TpoMe-
HUJIM CBOje arperaTHO CTakbe, HUTU 60jy, a rBoxkhe y cMely 3a/jp>kaBa CBOja MarHeTHa
CBOjCTBa, Tj. TBOKhe U cyMmmnop 3a/ip>kaBajy CBOj XeMUjCKHU UJEHTUTET y CMEIlIH.

e OcobuHe cMmelle Bulle noJcehajy Ha oco6uHe cyncTaHle NpUcyTHe Yy Behoj KOJIMYUHHU.
Ha npumep, cMelia koja caAp:ku BUllle CyMIopa Hero reoxkha vuMa 60jy Koja je BUlle
’KyTa Hero CMBa; paCcTBOP IJIaBOT KaMeHa Y BOoJle UMa TaMHM]y IJIaBy 00jy KaJa CaZipKu
Behy KOJIMYMHY NJIaBOT KaMeHa Yy UCTOj 3allpeMUHHU BoJie, UTA, [lakJiie, ceojcmea cmewa
Cy npoMeH/bUBd U 3a8uce 00 ceojcmasda U KOAUu4uHa nojedUHa4HUX KOMnoHeHmu y
cmeulu.

e [lax/buBHUM MOCMaTpameM pacTBOpa IJIAaBOT KaMeHa y BoAu, npuMehyje ce fia je pact-
BOp Y 11eJI0j CBOjOj 3allpeMHUHH 000jeH M1aBo. To 3Ha4u Jia Cy rpaJluBHe YeCTHUILe NJ1aBOT
KaMeHa PUCYTHe CByZa y pacTBopy. CTora MoxxeMo 3aK/by4YUTH 0d XOMO2€He cMeule
umajy ucmu cacmae u ceojcmea y yeJ10j cmeulu, jep cy 2padugHe yecmuye u3 ceux
FEeHUX KOMNOHeHmu npucymuuy yesaoj cmewu. Hacynpom mome, xemepozeHe cme-
we umajy pasau4uma ceojcmea y pasAudumuM oes08uma cmeule, y 3a8ucHocmu
00 moza Koja KomMnoHeHma cmeule je npucymHa y odzoeapajyhem desay u koja je
FEeHA KOAUYUHa 'y mom desy.
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Pacnopes, rpalUBHUX KOM-
[IOHEHTH Y XEeTEepOoreHoj U
XOMOT'€HO] CMeLIH MOXe ce
NpeACTaBUTH JAujarpaMoM

o o
o o

o o
o o

0000
0000
0000
0000

yecTula. O O
Cnuka 1. EQHOCTaBeH NpuKas co aujarpam co 4yecTUYUKM 3a a)
pacrnopefoT Ha rpagbeHuTe YeCTUYKM BO XeTeporeHa cMeca;

JEFYPE 6) pacnopenoT Ha rpaabeHuTe YeCTUUKM BO XOMOreHa cMeca.

Beh 3HaTe fa cy MaTepujaiv cyncTaHlle Koje Haja3e IPUMeHY IIpeMa CBOjUM CBOjCTBUMa.
/la 61 3a/10B0JbHO CBOje OTpebe, YOBEK CTAJHO Tpara 3a HOBUM MaTepujajiuma ca ogpebhe-
HUM cBojcTBUMaA. Ha npumep, 3a U3rpa/iiby 3rpaJia HEONX0AHU Cy BeOMa jaKyd MeTaIHU HO-
cayy; pa3HU OPTOMNE/CKU UMILJIAHTATU (3aMeHe 3a 3IVI060Be U KOCTU Koje cy owteheHe u
nedopMucaHe) Mopajy OUTH HallpaB/beHU O/ MaTepHjaJia ca oJiroBapajyhuM 6vMomMmexaHuu-
KUM CBOjCTBMMA, LITO 3HAa4M TBP/ 0Ny, UBpCcTONy, OTIOPHOCT Ha Hamnpe3awe, AedopMaljy,
JIOMJbEHE UT/,

JenaH oy BAXKHUX MaTepHjasia Koje HOBEK POU3BO/U, a KOjU Ce LIUPOKO KOPUCTE Y TEXHOJIO-
T'UjU Uy CBAKOJZHEBHOM KHBOTY, Cy Jierype. Heke Jjierype cy BaM Mo3HaTe U3 CBaKOAHEBHOT
»KUBOTAQ, KA0 IITO Cy YeJIUK, MECHHT U OPOH3a.

HcTpaxu ru GU3MYKUTE CBOjCTBA HA CJ€JHUBE JIETYypH LUTO TU Ce MO3HATU Of ce-
KOjJHEBHUOT >KUBOT: YeJIMK, MECUHT U OpoH3a. Ha Koj BU/ eJleMeHTapHU CyNCTaHLU
HaJIMKyBaaT JIeTypUTe CIIopes CBOUTe PU3UYKHU CBOjCTBA?

3aKJ/by4yUJIM CTE [ja, IpeMa CBOjUM pU3UYKHM CBOjCTBUMA, YeJIMK, MECUHT U OpoH3a noAacehajy
Ha MeTase. MehyTuM, HUjeiHA OJf OBUX CYIICTAaHLIM HUje eJleMeHTapHa CyNCTaHLa, Beh cy
cMelue. AJIM OYUIJIE[HO je 1a UMajy UCTH CacTaB U CBOjCTBA y CBUM CBOjUM Jl€JIOBMMaA, LLITO
3Ha4H Jia cy xoMoreHe cMelle. CxogHO ToMe, MoxxeMo pehu za je s1e2ypa uepcmu pacmeop
dea u1u suule MmemaJa uau jedHoz/ux memaJa ca jeOHUM u/au euule HeMemasaa uau
ca jedHum uau euule nojaymemada. Jlezype, 6e3 063upa Ha cacmas, umajy mema/iHa
ceojcmea.

Kaza ce uBpcTe cyncraHle Melajy, popMupa ce xeteporeHa cMela. Ctora, fa 6u ce fo6uie
Jierype (YBpCTH pacTBOPH), KOMIIOHEHTE Ce IPBO MOPajy pacTONMUTH, IOMeILIaTH U OXJ1a/|U-
TH.

Cneneha Tabesia HABOIM Ha3WMBe HEKUX BAXKHUX JIeTypa U IJITaBHE KOMIIOHEHTE O/, KOjUX Ce
cacroje.
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YEJMIUK
(>xeneso un
jarnepop)

JIEFCYPA 3A
JIEMEHE
(kanaj u
0/10B0)

LOYPANY-
MUHUYM
(anyMuHuym
u 6akap)

XONTO
3J1ATO
(snaTo,

cpebpo,
6akap)

BPOH3A
(6akap u
Kanaj)

MECUHI
(6akap n
LMHK)

HOBO
CPEBPO
(ANMMAKA)
(HMKen n
6akap)

Tabena 1. CeojcTBa ¥ NpMMeHa Ha HEKOW Nnerypu

Jlo6uBameTO JIETYPH € OJi [0JIEMO 3HAYEHeE,
O0u/lejKy Toa e HajBaXKHATA MOCTAIKa CO Koja
ce olo6pyBaaT CBOjCTBATa Ha YUCTUTE Me-
Taad. Ha npumep, 4MCTOTO 3/1aTO € MeKO,
a He MOXe Jla ce KOPUCTHU 3a U3paboTKa Ha
HAKHWT, HO HEFOBUTE JIETYPU Ce 3HAYUTEJIHO
NOTBP/IY U Ce KOPUCTAT 3a Taa eJi. Bo Tabe-
jna 1 e gajieHa BpckaTa Mel'y cBOjcTBaTa Ha
pas/IMYHU JIeTYPU Y HUBHATa IPUMeEHa.

Jlerypa CBojcTBa [lpumena
. MpounsBoaHa MaLUMHCKUX AEN0Ba,
TBpAo, OTMOPHO Ha KOPO3ujy, .
Yenuk rpaheBMHCKMX KOHCTPYKLMja 3a 3rpaae,
KOBKO, 3aTe3Ha 4BpcToha uta.
MOCTOBE WTA.
. MpousBoama anata, MaMHCKNX
OTNOpHO Ha kopo3ujy u xabarbe
bpoHza uTa [IeN0oBa, 3BOHa, KOBaHULUaA, CTaTya,
' CKynnTypa uta.
Mpounssoama kabnosa y enekTpoHuLM
[obpa enekTpuyHa 1 TOMOTHA P A y PORMLIA,
LieBM, AeKOpaTUBHUX AeNoBa, 3a
MecwHr NpOBOA/BUBOCT, OTMOPHO Ha
: NPON3BOAHY MY3NYKMX MHCTPYMEHaTa
KOpOo3ujy UTA.
UTA.
Mana ryctuna (,naka"), nobpa .
. ry (. ) A06p M3paga aBmoHa, Kapocepuija
[ypanyMuHujym MeXaHW4yKa CBOjCTBA 3a MaLLMHCKY
. aytomobwuna, ueBu uta.
06paay, OTNOPHOCT Ha KOPO3Wjy.
obpa MexaHuyKa CBOjCTBa 3a .
Aobp ) M3paga onpyra, uesu, 3a Aekopauuje 1
HoBo cpebpo MalLMHCKY 06pafy, OTNOPHOCT Ha .
X npubop 3a jeno uta.
KOpOo3ujy uTA.
Hucka Tauka Ton/bema,
Jlerypa 3a nemrbeme YrnaBHOM ce KOPWCTU 3a NIeM/bEHLE.
€N1eKTpUYHa NPOBOA/bUBOCT UTA.

L.I:: 6)5@5)

Cnuka 2. Mponssoam of a) yenuka; 6) MecuHra; B) 6poHse.

N
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r

Hako je TeyHu MeTaJ, kMBa Takohe ¢dopmupa Jserype
Koje ce Ha3uBajy amMaJsiraMmu. Kua moxe na ¢popmu-
pa amajsiraMe ca MHOIMM MeTaJIMMa, Ca U3y3eTKOM He-
KOJIMKO, YK/byuyjyhu rBoxkhe. AMajsiraMu ce KOPUCTE y
CTOMATOJIOTHjHY 3a U3PaJy 3yOHUX IJIOMOMU.

Cnuka 3. AManramum ce KopucTe 3a
nspagy 3y6HuX nNioMou.

J

(a3Haj BHIe

3s1amo Moxce nocmojamu y npupodu Kao yucmu Memads, aau OHO Wmo y c8aKOOHEe8HOM
JHcu8omMy Ha3UB8AMO 3/1aMOM je 3anpaso ae2ypa. KoauwuHna 3aamay se2ypu ce usapaicasa
mepmuHom Kapam. Tako, yucmo 31amo je 24-kapamHo 31amo, 14-kapamHo 31amo je
14/24 denosa 3nama, a 10-kapamuo 3aamo je 10/24 desosa 31ama, 00HOCHO Marse 00
nososuHe 31ama. IlIlpeocmaau deo sezype je Heku dpyau Memad, Hajuewhe cpebpo uau
6akap.

Ilocmoju npupodHa se2ypa 31ama u cpebpa ca MaauM KoauvyuHama 6akpa u dpyaux me-
maua, HazeaHa eaekmpym. Cmapu I'pyu cy je Hazusaau ,6e10 31amo” u Kopucmuu cy je
jow 3000. 200uHe npe Hoge epe 3a uspady Hog4uha, nocyda 3a nuhe u ykpaca.

nocTynuu 3A OABAJAHE KOMIMOHEHTU U3 CMELUA

JbyayMa cy notTpebHe pasIMuUTe BPCTE CMeELIA, IIa NPUMEYjy pa3/InyrTe NOCTYIIKE Jja 6U
WX J0OUJIK. Ay mope/; moTpebe 3a MPUIIPEMOM CMeNa, Jby/IMMa je YeCTO MOTPeOHO U a pas-
JIBOje KOMITIOHEHTe cMella. Buzesun cMo /1a 4ucTe CyncTaHle y cMellaMa 3a/ip»KaBajy CBoja
CBOjCTBa, Na Jia 6UCMO pa3/[BOjUJIM KOMIIOHEHTE CMellle, MOPaMO 3HaTH cacmas cmeule u
ceojcmea KoMNoHeHMU y 10j. Y cmeapu, pa3zdeajarse KOMNOHeHMu U3 cmeuwld 3acHU8A
ce Ha pasaukamay (puauvyKuM c80jcmeuma nojeQUHaAYHUX KOMNOHEeHmMuU y cmeuu.

Ha ocHOBYy BpcTe cMellle (XOMOTeHa UJIM XeTeporeHa) U u36opa cBojcTBa KojuM he ce KOM-
IIOHEHTe CMellle pa3/iBOjuTH, 6Hpa ce oAroBapajyhu nocrynak 3a pa3/Bajatbe KOMIIOHEHTH
CMellle.

Beh cTe yno3sHaTu ca HEKOJIMKO MOCTYINaKa 3a pa3/iBajakbe KOMIOHEHTH XeTepOreHUX CMe-
ma. CBoje 3Hame heTe NOTBPAUTH U IPOLIUPUTH CJieileNUM eKCllepUMeHTHMA.
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OAAENNYBAHE HA KOMIOHEHTU O4 XETEPOIrEHU CMECH

ExcnepumeHT 1. 0jBajalbe KOMIIOHEHTH U3 CMellle TBO3/JeHOr Mpaxa U mecKa Mar-
HETHOM cenapanujom

IloTpe6Ha onpeMa M CyncCTaHLe: 3alITHUTHE Haodape,
pYKaBHUIle, CATHO CTAKJIO, MarHeT, F'BO3/I€HU NpaX, ecak.

CtaBuTe cMelly I'BO3/J€HOT IIpaxa ¥ MecKa Ha CaTHO CTa-
kJ10. [Ipubamxute Mmarnetr cMewu. [locMaTtpajte wra ce
Jewasa. Oxrosopute Ha ciefeha nutama: Ha ocHoBy
KOje pa3JIuKe Y CBOjCTBMMA KOMIIOHEHTH Y CMELIH CTe UX

pa3ABojUJIH jeAHY Of Apyre?

ExcnepumenT 2. OABajakbe KOMIOHEHTM M3 cMelle
BOJi€ U eCKa JeKAaHTaLujoM

IloTpe6Ha ompeMa MU CYNCTaHILE: 3alITHTHE Haodape,
pyKaBHlIie, /iBe JJabopaTOpHjCKe yallle, CTaKJeHU UITanuh, /Z/
Iecak, BoJia. ; ~
CTaBHUTe Mecak y yally, 3aTUM J10/iajTe BOAY.

[IpomMelajTe cMecy cTak/JeHUM liTanyvheM, na ocTaBuTe \

Jla 0CcToju HeKo BpeMe. be3 Myhkama 4allle, cunajte Bogy
y Apyry Yally, IpeJjuBajyhu je Mpeko MOBpUIMHE CTaKJle-
Hor wranuha.

PasMuciuTe 0 TOMe: 3allITO je ecak nao Ha IHO yallle, /0K je BoJa ocTaJjla U3Ha/ wera?
Ha ocHOBY Koje pa3JiMKe y CBOjCTBUMA je 3aCHOBaHa JleKaHTaluja?

ExcniepumMeHT 3. OgBajambe KOMIIOHEHTH U3 CMeLle BoJe
U KpeJe puaTpanujom

IloTpe6GHa ompemMa M CyNCTaHLe: 3alTUTHE Haouape,
pyKaBulLle, /iBe 4Yallle, CTaKJe€HU LITanuh, TpoHOXall, Me-
TaJIHU NPCTEH, JieBaK, QUATep-Nanup, Kpesa y npaxy, Boja.

CactaBuTe anapat 3a QUJITpaALHjy Kao LITO je MPUKa3aHO
Ha caunu. [loMewajte KpeZly y npaxy 4 BoAy y Jlaboparo-
pujckoj yamu. [lo6po nmpoMelajTe cMelly Kpeze U BoJe, a

3aTHUM NAX/bUBO CUIIAjTe MaJly KOJIMYUHY CMelle HU3 CTpa-
HUIle CTakJeHOr wtanuha Ha puiTep-nanup.
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OarosopuTe: Kako ce 30Be cyncTaHIla Koja ocTaje Ha GQUITEP Manupy, a Kako ce 30Be

CYNCTaHLa KOja Ce CaKyIl/ba y Yalllk UCIOJ, JIeBKa?

PazmucauTe: 3aTo YBpCTa CyNCcTaHLa OCTaje HAa QUJITep MANUPY, LOK TEYHOCT NpoJia-
34 Kpo3 wera? Ha ocHOBy Koje pasJiMKe y CBOjCTBUMaA je 3aCHOBaHa ¢puTpanuja?

W3 crnpoBesieHUX eKcllepyuMeHaTa MOry ce M3Byhu ciefehr 3ak/bydiiy 3a CBaKy OJ NpH-

MeHEeHUX NpoLeypa:

e TI'Boxbe ce ozBaja ox cMele necka nmomMohy MarHeTa jep MMa MarHeTHa CBOjCTBa Koja
necak HeMa. OBaj mpolec ce cTora Ha3uBa MAz2HeNMHd cenapayuja.

e [lecak uma 3HaTHO Behy rycTuHy ox Boze, na maja Ha JHO Yaille, @ BOZa Koja OCTaHe
M3HA/ lhera MoxXe ce Jlako cunaTH. /lak/jie, dekaHmayuja ce 3acHU8a Ha pa3AuKkamay

cycmuHamd KOMNnNOHeHmMu y cmeulu.

e Koj dunTpanuje ce kopuctu GuATEp Manup Koju caJip>kKy MaJie pynuie. YBpcra cyrc-
TaHLa (KpeJia) ce 3a/ip>kaBa Ha leMY, @ TeUHa CyIlCTaHLa (BoJa) MpoJia3u KPo3 HberoBe
nope. CTora MoXkeMo 3aK/by4YUTH Ja ce husrmpayuja 3acHu8a Ha pas3aukama y eeau-

YUHU Yyecmuya KOje YUHEe KOMNOHeHme cmeule.

[Topes oBUX mocTynaka, npomupuheMo Halle 3Hame O pas-
JiBajarby KOMIIOHEHTH U3 XeTepOoreHHWX CMella joul jeJHUM
noctynkoM. OBaj mocTynak ce Moke IPUMEHUTH AKO je y xe-
TEepOreHo0j CMellX NPUCYTHA KOMIIOHEHTA Koja UMa CBOjCTBO
cyoaumayuje. Cy6aumayuja je npoyec y kome cyncmaHyd
JdupeKmHO npe/dsu u3 4e8pcmoz y 2acogumo cmatve, 6e3
npe/ackay me4yHo cmarse. AKo jejHa oJ; CyIICTaHIIYM y CMe-
IIM YBPCTUX MaTepHja UMa CBOjCTBO CybIMMalyje, a octaje
HeMajy, Ta CyNCTaHLa ce MOXe Pa3/BOjUTH Cy6JMMaIHjoM.
Y Ty cBpXy, CMella ce 3arpeBa, TOKOM 4era cybsuMmupajyha
CyIICTaHLIa IpeJia3u y raCcoBUTO CTawe. AKO ce Ha MyTy nape
NIOCTaBH XJIa/laH peJMeT, CyncTaHna he AupekTHo npehu u3
racoBUTOT Y UBPCTO cTake. OBaj mpolec ce Ha3WBa JeNo3u-
nuja..

CnenehuM ekcnepuMeHTHMa heTe YTBPAUTH U MPOLIUPUTH
CBOje 3Hame 0 pa3/|Bajatby KOMIIOHEHTH U3 XOMOT€HUX CMe-
1.

Cnuka 4. Cybnumaumja joaa.
Joa je uBpcTa cyncraHua
cuBe 60je, a Heroea napa

je obojeHa rbybuyacto.
Y KOHTaKTy ca X/1agHuUM

npeaMeToM, napa npenasu y

YBPCTO arperaTHoO CTahoe.
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«m. [IpaKTHYHE QKTHBHOCTH

OABAJAHE KOMIMOHEHTU N3 XOMOIEHUX CMELLA
ExcnepumeHnT 1. OABajale KOMIIOHEHTH U3 BOAEHOT PacTBOpa IJIAaBOT KaMeHa
ExcnepyMeHT CIPOBO/JH HACTABHUK Y3 CBe Mepe 6e36eJHOCTH.

IloTpe6Ha onpeMa M CyNiCTaHLie: 3alUTUTHE Hao4Yape, pyKaBUIle, CHUPUTYC JIaMIIa, CTa-
TUB, CTe3a/bKa, /iBe eNpyBeTe, Yell, CaBUjeHa eNpyBeTa, MaJjla elpyBeTa, Yalla, pacTBOP
IJIaBOT KaMeHa.

9 Cnuka 5 mpuKasyje anapar 3a JeCTu-
jlalyjy, ajim y UIKOJICKUM YCJIOBUMA,
Tepmometap  —»- IecTusalja pacTBopa IJlaBOT KaMme-
Ha MO>Ke ce M3BeCTH HMMIIPOBU30Ba-

T HUM arapaToM 3a JeCTwIalujy.

J Kynep

/

TukBMLUA 38 —»
aectunaumjy

Ynas 3a xagHy Bofly

PactBop —» Epnenmaep —>

«— [ectunat

<« & UWnuputycHa namna

\

Cnuka 5. AnapaTtypa 3a gectunauujy.

Cre3arbka
. - F'- Sg:vueHa
EnpyseTa . i " 1 n
b [ .' EnpyseTa
acTBoOp h
nnaBor kameHa B
u
Yawa
H

XnagHa
LnupuTycHa nm — BOnA

namna
ﬂl L | [Jectunat

36



CyncraHue

Besnuvka enpyBeTa je npuuBpiuheHa 3a MeTaJIHM CTajlak MOMONy cTe3a/bKe Y KOCOM
1I0JI0Kajy. Y eNnpyBeTy ce CTaB/ba BOJAEHU PacTBOP IJIaBOT KaMeHa (MPHUOJIMKHO jes-
Ha TpehuHa 3anpeMuHe enpyBeTe) U eNpyBeTa ce 3aTBapa 4eloM Kpo3 KOjU MpoJiasH
CTaKJIeHa 1ieB, jeIHOM caBUjeHa. Kpaj enpyBeTe ce yballyje y enpyBeTy Koja ce CTaB/ba
y Jally xJlafiHe BoZe (BuZeTH LpTex). EnpyBeTa ca pacTBOpoM ce naXk/bUBO 3arpesa.

[locMaTpajTe mta ce fewasa! Ynopenute 60jy pacTBopa ca 60joM TEUHOCTH CaKyIl/be-
He y enpyBeTH y yaiiu. O6jacHuTe noctynak! U3BynuTte 3ak/byyak!

ExcnepuMmeHT 2. OBajalbe KOMIIOHEHTH U3 pacTBopa mehepa y Boau Kpucraim-
3anMjoM

[loTpe6Ha onpeMa M CyINCTaHILe: 3alUTUTHEe Haodape, pyKaBHlle, JlabopaTOpHjCcKa
yala, KalllKMKa, CTakJeHu wranuh, peuo, wehep, Boza.

Cunajte oko 150 M Boge y yamy. /loaajTe mwehep y BoAy KallM4YMUIOM, CTAJHO Me-
mwajyhy crakieHuM wrtanuheM, ok ce mehep He pacTBOpY Y BOAH, & 3aTUM J0/ajTe
joul jenHy KamnyuLy mehepa. CTaBUTe yallly Ha pello U 3arpeBajTe CMeLly JJOK ce He
Jlobuje 6rctap pacTBop. CKJIOHUTE Yallly ca pelioa U 0CTaBUTe PacTBOP Jia Ce OXJIaAH.
[TocMaTpajTe wiTa ce gemana! U3BynuTe 3aKk/bydak!

W3 cipoBeieHUX ekclieprMeHaTa Mory ce u3Byhu ciegehu 3ak/pydnu:

Tokom pmecTtusianuje pacTBopa MJIaBOT KaMeHa, BOJla y pacTBOPY MCHapasa, apa Mnpo-
JIa3u Kpo3 CTaKJIeHy LieB U yJa3u y Apyry enpysety. Kazia fohe y KOHTaKT ca XJIaHUM
3W/I0BMMa eNpyBeTe, Iapa ce KOH/leH3yje, NpeTBapajyhu ce y kansbule Boje. Boxa numa
3HAaTHO HUKY Ta4yKy K/by4yama 0/ IIJIaBor KaMeHa. CTora Mo)keMo 3aKJ/by4UTH Jia je dec-
mu/ayuja npoyec odeajarbd KOMNOHEHMU U3 pacmeopda Koju ce 3acHU8d Ha 3Ha-
YajHOj pasauyu y kuxoeuM maykama Ksaaydared. JlobujeHa TEYHOCT ce Ha3uBa dec-
mus1am.

AKo je UBpCTa CyICTaHLIA paCTBOpPEHA Yy TEYHOCTHU, MOKe Ce OJIBOjUTH 3arpeBambeM pacT-
BOpa U McCllapaBaweM pacTBapayda. O/jBajalkbe YBPCTe CYIICTaHLe 0/, paCTBOPa MOXKe Ce I10-
ctuhu U cmarersemM pacmeop/sug8ocmu pacmeopeHe cyncmaHye, 6u/10 cmarserbem
Ko/Iu4yuHe pacmeapava ucnapasarsem uau NpoMeHOM memnepamype pacmeaopa. Y
06a csiy4aja, pacTBOp MmocTaje npe3acuheH, Npy 4eMy ce YBpCTa MaTepuja oaBaja. OBaj
npolec ce Ha3uBa Kpucmajausayuja (U1 Kpucmaausayuja u3z pacmeopa). UYspcra
CyIncTaHLa (KpUCTaau) ce 0/iBaja 0 TEUHOCTH QUITPALUjOM.

HOpEﬂ OBa JBa MMOCTYIIKa 3a oaBajaH:e KOMIIOHEHTH U3 XOMOI'€HHX CMellla, YHOSHahEMO ce

¥ Ca joll je/IHUM MOCTYIIKOM KOjU ce Ha3uBa Xxpomamozpadghuja. Ucnutahemo XpoMaTorpa-
¢ujy nomohy ekcrepruMeHTa ca ManMpHOM XpoMaTorpadujom, IITO je HajjeJHOCTABHU]U
TUI XpoMaTorpaduje.
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KcnepuMeHT: PasaBajame 60ja mpHOr Mapkepa nomohy manupHe xpoMartorpa-
duje
[loTpe6Ha onpemMa M CynCTaHLE: CTaK/10, PUITep Nanup, 0JI0BKA, CTAaKJIEHH IITANuN,
LJpHY MapKep, BOJa.
Cunajte Masio Boze y yauy. HaupTajTe BeJIMKy TauKy Ha JHY KoMaja QUITEp nanupa
LpHUM MapkepoM. [loBynuTe npaBy JIMHUjy KpO3 TauyKy OJ0BKOM. [lak/bUBO CcTaBUTe
nanup y yaiuly Tako Ja caMo JHO Oy/ie OToN/beHO y BoAy. [la3uTe, Bpx Mapkepa He cMe
6utu y Boau. CauekajTe HEKOJIMKO MUHYTA U OCMaTpajTe 1ITa ce AeliaBa. Koje 60je cy
BU/JbUBE Ha GUITED Nanupy?

o . |\t - /e
_____ 3aBpLuHa
JMHWja
dunetep-
nanvp
Yawa — ®
®
Tauyka ca Mapkepa—— ’ s MoueTHa
NWHWja
» L = -
PactBapay - =
MoueTak Kpaj

Boga ce kpehe kpo3 manup HaBullle U HOCU 60jy ca co60M. Al MapKep KOju H3Ijeza
I[PHO je MelllaBUHA BUlle 60ja. CBaka 60ja y cMelld UMa Jpyraduju apuHUTET npema
BoJ Y U nanupy. Heke 60je ny>xe ocTajy Ha nanupy, 0K Jpyre 60je Bullle BoJie [ja OCTaHYy
y Boau. Ctora he ce 60je koje uMajy Behn aduHUTET npemMa BOAW KpeTaTHU OpKe Kpo3
namnup, a 6oje koje uMajy Behu apuHuUTET NpeMa nanupy octahe 6JivKe MOYETHOj TAUKH.
YnpaBo Ta pas/iuka y apUHUTETY pa3/IMUMTHUX KOMIIOHEHTH NpeMa GUITEp Nanupy U
BOJIM oMoryhaBa pa3/iBajame 60ja y xpoMaTorpaduju. To 3Ha4u Ja Kaja BUJUMO KaKo
ce 60ja IWIMPHU U pa3jBaja y pa3juuuTe 60je, 3apaBoO BUAMMO pPa3jUIUTe KOMIIOHEHTE
Koje ce kpehy pa3/iMYUTUM Gp3MHAMa Ha OCHOBY HUXOBOT apUHHUTETA peMa GUITEp
nanvpy u BOAH.

JlakJie, a 6U ce mpuMeHuWIa XxpoMaTorpaduja 3a pa3/iBajatbe KOMIOHEHTHU CMelllE, MO-
TpebHe cy ABe ¢ase, 0Jf KOjUX je jelHAa MOKPeTHA U Ha3uBa ce MobuJHa ¢asa (y oBOM
c/1y4ajy, BoJia), a Apyra je YBpCTa U HEMOKPETHA U Ha3uBa ce cTaloHapHa ¢a3a (y oBoM
cay4ajy, duatep nanup). PasgBajartbe KOMIIOHEHTU W3 CMellle 3aCHHBA Ce Ha HbbUXOBUM
Pa3/IMYUTUM CKJIOHOCTUMA (apUHUTETHMA) Ka jeIHOj WU pyroj pas3u.
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- NuTaiva n 3agaym

1. HaBejuTe HEKOJIMKO XeTEPOreHUX CMellla M HEKOJIMKO pacTBopa ca KojuMa ce cpehe-
T€ y CBAKOJTHEBHOM KHUBOTY.

2. Koja ox cnenehux cMmelna je xoMoreHa, a Koja xeTeporeHa: a) MUHepaJsiHa Boja; 0)
3eMJba U BOJIa; B) paKuja; I') o U LpHU 6ubep; a) cuphe?

3. Koju op cnenehux napoBa cyncTaHIy, Kaja ce noMeuajy, opMmupajy pactsop: a)
BOJla U 6paliHo; 6) co ¥ BOJa; B) y/be U cMphe; ') BoAa U aJIKOX0J1?

4. Koju ox cnepnehux maTepujasa cy Jierype: a) CTakJo; 6) 4eJuK; B) [JIMHA; T) 6€TOH; 1)
MECHHT.

Koju MeTau je yBek npucyTaH y amajiraMmmMma?

6. Koja oz ciegehux sierypa je serypa MeTasia U HeMeTasla: a) AypalyMHUHUjyM; 6) Me-
CHIHT; B) OPOH3a; I') YeJUK?

7. PaszaBajame CyncTaHLM U3 CMellle JleKaHTalMjoM 3aCHHUBA Ce Ha pa3J/IhIy KOjUX 0CO-
O0MHA KOMIIOHEHTU?

8. Kojy meToay 6UcCTe KOPUCTUIU 3a OZiBajarbe eTaHOoJia U3 HeroBe cMellle ca BoAoM?
Ha yemy ce 3acHuBa oBa MeToza?

9. Koja oz cnepehux cyncraHy UMa CBOjCTBO CybJ/MMalyje: a) KyXruibCcKa co; 6) joz, B)
cymmop, r) reoxbe, 1) xaop?

10. Koje ox cnepehux cyncraHiy: KpeJa, necak, co, 6pamHo u uiehep Mmory 6UTH ogBoje-
He MPOoLecoOM KpUCTalr3aliHje aKo Cy ¥ CMellly ca BoJoM?

11. 3a oiBajarbe KOMIIOHEHTH, U3 KOjUX 0f cjeZilehuX BpcTa cMella ce MoXKe IPUMEeHUTH
dunTpanyja: a) xeTeporeHa cMella, YBpCTa-TeuHa; 6) pacTBOP; B) XeTeporeHa cMe-
1113, TEYHOCT-TEYHOCT; I') XOMOTeHa CMella, YBpCTa-TevyHa.

12. Pap y napoBuMa/rpynama: [IpunpemMuTe cMelly necka, joAa U KyXMibCKe COJIY, a 3a-
THUM pa3/iBOjUTe KOMIIOHeHTe cMelle. HanmumuTe U3BelTaj o pefocaesy KOjuM cTe
pa3/BOjUJIM KOMIIOHEHTe OBe CMellle, KOjUM IOCTYINIMMa U Ha KOjUM pas3JiMKaMma y
CBOjCTBMMAa KOMIIOHEHTH y CMeIlIHX Ce 3aCHUBA CBAKHU NIOCTYIAK.

Ao6ujaree Kpucmasaa u3 AUMyHCKe Kuce/uHe. YIyTCTBO 3a pa/j, y napy/rpynu: Hc-
TpaXKHUTe paCTBOP/bUBOCT JIMMYHCKe KUCeJIMHE Y BOAY Ha Pa3IMUMTHUM TeMIepaTypa-
Ma Ha uHTepHeTy. [I[punpemuTe npesacuheHu pacTBop, 3arpejTe ra Ha BUILY TeMIle-
paTypy, a 3aTUM ra OCTaBUTe Jia ce oJIako oxJaau. [lorsenajTe pa3He BU/eo 3amnuce o
TOMeE KaKo /ia o0UjeTe KpUcTase pa3JMuyuTHUX 00JIMKa.
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1.5. MACEHH YAEO 1 3ANPEMAHCKH YAEOD

e [llTa cy paznomuu?
100% 50% 20% 10%

e IllTaje npoueHar?? ' l l

Y 1abopaTopUjCcKOM pajly YeCTo je MOTPebHO MpPH-

NPEMUTHU XeTeporeHe cCMelle WJIU pacTBOpe ca o h
npenysHo JepUHUCAHMM KBAaHTUTATHBHUM cac- ™
TaBoM. Ka/1a »keJIMMO J1a U3pa3vMo KOJIUKO je HEKe i B - | 5
KOMIIOHEHTE y CMeLIW, KOPUCTUMO MPOIOpILHje. S -5t
[Iponopuyje cy Aes0BU LieIMHe, TAaKO Ja yKyIllaH

. Cnvika 1. MoXxeMo NoaenmT TOpTy Ha MHOTO
36Up mpomopliMja CBUX KOMIIOHEHTU Yy ILeJUHU

[1eN10Ba, anu HIX0B 36Mp je Lena TopTa.
Mopa OUTH je[JHAK je JUHULH. LlenvHa je kaga uMa cee.

Yneo KOMIOHEHTH y cMelllaMa ce Hajuellrthe U3pakaBa MPeKo lbUXOBUX Maca. Y TaKBOM CJIy-
4ajy TOBOPHMO O TAKO3BAaHUM MaceHUM yjiesinMa. lbruma uspakaBamo KoJIMKo Maca ogpehe-
He KOMIIOHEHTe J0NPUHOCU YKYITHOj MacH cMelle. [I01ITo cy aKIjyje AeJI0BU LieJIMHE, HbHUXOB
36Up Mopa 6uTH jeaHak 1. CXoAHO TOMe, MaceHU ydeo KOMNOHeHme y yeauHu (cmewu)
ce u3pavyyHaea Kao KOJAU4HUK uzmelhy mace me KOMNoHeHmMe u yKynHe mace yesuHe
(cmewe).

m(X)

w(X) = m (cMmelle)

w(X) — MaceHHU yZe0 KOMIIOHeHTe X Y CMelllH;
m(X) — Maca KOMIOHeHTe X y CMellH;

m(cMellle) — YKyIIHa Maca cMelle.

MaceHu yzieo je KOJIMYHUK [IBe Mace, TAKO /Jla Ce He U3pakaBa y MEPHUM jeJUHUIIAMA, Tj. UMa
CcaMO HYMepHuYKy BpeJJHOCT. MehyTuM, MaceHe yjeJsie 4eCTO M3parkaBaMo y MPOLEHTHUMaA.
Kao mTo 3HaTe, npoieHarT je cTOoTH Jieo 1eJsor jgena (1/100), Tako aa Kajja M3pakaBamo
MaceHH y/leo y MPOIeHTUMa, MOTPebHO je Aa Jo6ujeHy BpeAHOCT MOMHOXKHMO ca 100%.
Kapa ce ynenu uspakaBajy y NpolLeHTHMa, 30Up MPONOpLHja CBUX KOMIIOHEHTH Yy CMELIU
Mopa 6uTH jegHak 100%.
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[Torsie1ajMo HEKOJIMKO MMPHMepa Mpob6JeMa ca MaCEHUM Y/eJIOM.

(PemeH npuMep 1: KoJIMKU je MaceHH ye0 KYXHHbCKe COJIY Y IIJIaBOT KaMeHa, U3pakeH
y IPOLIEHTUMA, y BbUX0BOj cMel Mace 60r, ako je Maca KyXukbCKe coin 15r?

Jaro je: Tpaxu ce:
m(cmermne) = 60 g w (KyxXUIbCKe CoJId; cMeliie) = ?
m(kKyxumbCKe cosv) = 15 g  w(naBor kameHa; cMellle) = ?

MaceHu yA€0 KyXHUbCKe COJIN Yy CMelln H3pa3nheMo Ha cnez{ehn Ha4HuH:

m (KyXUHbCKe COJIN)
m(cmele)

W(KYXHIbCKE COJIH) =

3aMeHOM BpeIHOCTH 3a Macy KyXUHbCKe COJIM U Macy cCMellle, J061jaMo:

15¢
W(KyXHUIbCKE COJIU) = Wgz 0,25

Pe3ynTaT uspaxeH y nponeHTuMa je: w (Kyxumcke coaun) = 0,25 - 100 % = 25 % 3Hajyhu
Jla 30Mp MaceHUX yJesa CBUX KOMIIOHEHTH y cMelld Mopa 6uTH jeaHak 1 (1j. 100%),
v3pauyHaheMo MaceHU yZeo MaaBor kaMeHa Tako wrto hemo ox 1 (1j. 100%) oay3seTtu
MaceHHU yJie0 KyXUHCKe COJIH.

w(maBor kameHa) = 1 - w (kyxumbcke coan) = 1 - 0,25 = 0,75
179)0%¢ w(m1aBor kameHa) = 100 % - 25 % =75 %

OaroBop: MaceHU yie0 KyXUIbCKe COJIU y cMelld oA, 60r Koja caapku 15T KyXumbCcke
cosu je 25%, a MaceHH yJieo MyiaBoTr KameHa je 75%.

\_

~N

J

Pemen npumep 2: Bponsa cagpxu 12% kasnaja. Kosnvko kasnaja ce Hazmasu y 500 r
6poH3e?

Jaro je: Tpaxu ce:
w (Kasaja; opoH3se) = 12 % m(kasaja) = ?
m(6ponse) = 500 g

MaceHu yeo Kajiaja y OpoH3H je:

(kamaia: Gporse) = A1)
w(KaJsaja; OpoH3e) = m(6pomse)
JaKJe: m(kasaja) = w(kasaja; OpoH3e) - m(OpoH3e)
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(Z[a 6MCMO pelin/y npobJieM, IPBO Tpeba /a U3pPa3uMO MaceHU yAeo Kajlaja y 6pOHSI/I\
Kao JelMMaJiHK 6poj, OAHOCHO Ja ce ,0ca0604MM0" mpoleHTa. [lolTo ce HyMepHUUuKa
Bpe/IHOCT M3pa)keHa Kao MpolieHaT Aob6uja MHokeweM ca 100%, ga 6ucMo ce
,0CJ1000AMIN" TPOLIEHTA, OTPebHO je fa nogeanumo ca 100%.

12 %

100 %

w(kas1aja; 6poH3e) = =0,12

m(kasaja) = w (kasaja; 6ponse) - m(6pounse) = 0,12-500g=60g

OaroBop: Maca kaznajay 500 r 6poH3e, y K0joj je MaceHHU yieo Kanaja 12%, je 60 .

. _J

IIpunpemutn 100 r pacTBopa KyXMHCKe COJIM Y KOMe je MaCeHM yAe0 KyXMHICKe
cosim 10%.

Jla 6ucMo MpUIPEeMHUIIN 0Baj pacTBOp, MPBO Tpebda Jla U3padyyHaMo Macy KyXHHCKe COJIH.
Macenu yzieo kyxumcke cosiv je 10%, a kaza ce ,,0c/106041MM0" IpoLeHTa, OH je 0,1.

M (KyXHHbCKe COJIN)
m(pacTBopa)

W (KyXHEbCKe COJIM; pacTBOpa) =

M(KyXHUkbCKe CoJIu) = W(KyXukbcke coiu) - m(pactBopa) =0,1-100g=10g
OTTyKa, MacaTa Ha IToTpeOHaTa Boja U3HeCyBa:

m(Boge) = m(pactBopa) - m(kyxumbcke cos) = 100 g-10g=90 g
JakJie, Tpe6a aa usmepumo 10 r kyxumbcke coivd U 90 r Boje. ['ycTHHA JiecTU/IOBaHe
BOZle, Ha COGHOj TeMnepaTypy, je 1 r/um?, tako aa je sanpemuna 90 r fecTUI0BaHe BOJE
90 um3.
IloTpeGHa onpeMa M CyNnCTaHILe: JUTUTa/lHA Bara, CaTHO CTAaKJIO, KAlIMYUIa, Yalla of
200 mJ1, MepHa 110/ba, KyXMHCKa CO U IeCTUJIOBaHa BO/a.

Ioctynak: [IpBo ce npa3HO cCaTHO CTAaKJI0 MEPY HA IMTUTAJ/IHOj Barv, a 3aTUM Ce YUCTOM U
CYBOM JIabOpPaTOPUjCKOM KalIMYULOM IOCTeneHo AoAaje 10 r kyxumcke cosu. U3MepeHa
Maca KyxukbCKe COJIY ce cuna y JlabopaTopujcky yauy of 200 Mu. MepHUM LUIWHPOM
ce mepu 90 mu1 slecTruoBaHe BoZe. Bosa ce nmocteneHo fgozaje y 4ally U NaX/JbUBO Mella
Jla ce CO paCTBOPH.
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MHore cMmelle ce cacToje caMO OJf TEYHUX KOMIOHEHTHU. Y TaKBUM CJly4ajeBUMa, YMeCTO
MaceHUX yjeJsa, KBAHTUTAaTUBHU CacTaB CMelle Ce M3pakaBa Y 3allpEMUHCKUM yjeJnMa.
3anpeMHHCKH yJleo ce 03HayaBa I'PUKUM CJIOBOM (p Koje ce usromapa ,du“. 3anpeMUHCKH
yJleo ce U3pakaBa CJIMYHO MaceHoM yjeny, ciegehom dopmyiom:

L
¢ Vlyky1Ho)
¢ (X) - 3anpeMHUHCKH y/Z1e0 KOMIIOHEHTe X ¥ CMEellH;
V(X) - BolyMeH Ha KOMIIOHeHTaTa X BO CMecaTa;
V(ykymHo) - 364p 0/ BOJIlyMEHUTE Ha CUTE KOMIIOHEHTH BO CMecaTa.

Pemien npumep 3. PacTBop ce npunpema MemamweM 25 M3 ankoxosia v 100 um3 Boje.
Kos1Mku je 3alipeMUHCKHU yZie0 aJIKOX0J1a U3PpaXKeH y poLeHTUMa?

Haro e: Tpaxu ce:
V(ankoxoua) = 25 cm? ((ankoxosia; pacTBopa) = ?
V(Bogme) = 100 cm?

BOHYMeHCKI/IOT vAel Ha aJIKOXOJIOT BO CMeCaTa Ce M3pa3yBa KaKo:

V(ankoxouia)

¢ (as1kox0J1a; pacTBOpaA) = V(ykymnHo)

BoslyMeHOT Ha pacTBOPOT € €JHAKOB Ha 30MPOT Of BOJIYMEHUTE Ha aJIKOXOJIOT U
BOJIaTA.

V(ykymnno) = V(ankoxosa) + V(Boge) = 25 cm’ + 100 cm® = 125 cm?®

BoJTlyMeHCKUOT yzesl Ha aJIKOXOJIOT U3HeCyBa:

( . . V(ankoxona) _ 25 cm’ _ 0.20
¢ lanxoxona; pacteopa) = = V= o5 s < 0

3anpeMUHCKH Y0 aJIKOX0J1a U3PaXKeH Y MPOLIeHTHMa je:
¢ (ankoxousa; pacteopa) = 0,2 - 100 % = 20 %

OAroBop: 3anpeMHMHCKU yAeo ajkoxosa y 125 um® pactBopa koju caapxu 25 nm>
ankoxoJa je 20%.

\ _J
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PemieH nmpumep 4. BopoHuk-nepokcuj, (XUApPOTeH) je jeluibeme Koje je 6e360jHa
TEYHOCT Ca aHTHUCENTUYKUM U U36esbyjyhuM CBOjCTBUMA, 360T 4yera ce KOPUCTHU Y
MeJULUHY, dapMalUju, KO3METULIM UTA. 3alPEMUHCKU YAe0 BOJOHUKA Y BOJIEHOM
pPacTBOPY, KOjU Ce KOPUCTU y MeAULMHU 3a Ae3uHPeKnujy paHa, udHocu 3%. 36up
3alpeMHHa BOJOHUKA U Boge je 250 mL?

XWUOpOreH ce KOpUCTY Y MeauuUmMHK 1 hapMaumjy Kao aHTUCENTUK.

M3padyHajTe 3an1peMUHy XU POreHa.

Jaro je: Tpaxu ce:
¢@(xuzaporena; pactopa) = 3 % = 0,03 V(xugporena) = ?
V(ykynno) = 250 mL

( | ) Vixunporena)
¢@(xuAporeHa; pacTBopa) = V(ykymHo)

V(xugporeHa) = ¢ (xuaporena; pactopa) - V (ykynso) = 0,03 - 250 mL = 7,5 mL
Oarosop: 3% pacTBOp XUAPOTeHa, ca yKYITHOM 3allpeMUHOM BO/Jie U xuaporeHa og, 250
MJI, CaipKu 7,5 MJI XUJporeHa. )
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- NiTaiva n 3agaym

1. Maca cMelile Koja ce cacToju of, rBoxkha u cymmnopa je 10 r, a Maca cymmopa y ioj je 2
r. Kosiuku cy MaceHu yzesiv rBoxkha v cymnopa y cMelly, U3paKeH! y npoleHTrMa’?

2. MaceHnu ygeo mwehepay 370 r pactBopa je 7,9%. Kosvika je maca mehepay pactsopy?
Maca uuHkay 57 r mecunra je 20 r. Kosivku je MaceHHU yJie0 [IJMHKA y MECUHTY ?

CMmema ce cactoju of 9 r Kyxumbcke couau, 12,5 r mehepa u 3,5 r ypHor 6ubepa.
Kosmku je MaceHM yZieo cBake KOMIIOHEHTE y 0BOj CMeln?

5. Ilomemano je 48,5 ma ankoxosa u 70 ma Boge. Kosvku je 3ampeMUHCKH yAeo
aJIK0X0JIa y OBOj CMelIn?

6. Tpu TeuHoctu X, Y U Z cy noMeuiaHe. YKynHa 3anpeMuHa pactsopa je 640 mL.
3anpeMUHCKH yaeo X y pacTBopy je 25%, a 3anpeMUHCKH yzeo Y je ABocTpyko Behu
ox X. Kosivke cy 3anpemuse X, Y u Z?

7. llpunpemute 200 g pacTBopa mehepa ca MmaceHUM yzesioM iehepa y pacTBopy of,
15%.

[IpoHabhuTe nojaTke o cactaBy ¢pepoMaHraHCKe Jierype, a 3aTUM HM3paudyHajTe Mace
CBUX KOMIIOHEHTU y 250 r oBe Jierype.






. 2. XEMHJCKH CHMBOMN.
XEMHJCKE OPMYJIE H
i.se XEMHJCKE JEAHAYHHE

e =
= .
h'_itl HakoH npoyuyaBamwa oBe Teme, Mohu here:

e TYMauuTW, 3HATW, 4YATaTU W NUCATU XeMujcke cumbone
BaXKHUX XEMUjCKMX €/IEMEHATa U MMEHOBATM BaXXHE XEMUjCKe
eneMeHTe npemMa HKUXOBUM XEMUjCKUM cUMBOIUMa;

e OMMCaTU NEPUOAHM CUCTEM €efleMeHaTa Kao HauuH
pacriopehunBarba XEMUJCKUX eleMeHaTa Yy Nnepuoae v rpyne;

e 06jacHM KBaNUTATUBHO M KBAHTUTATUBHO 3HaYeHE XEMUjCKE

(opmyne;

e 04peavTV BasneHuujy atoMa efieMeHTa Yy AaToj XeMUjCKOj
':. opMynn 6uHapHOr jeaumera W OAPEeaUTM XeMUjCKe
Ty, opmMyne buHapHUX jeauHerba Ha OCHOBY AaTe BaneHuuje
aTOMa XeMU]CKUX efleMeHaTa Y cacTaBy jeauHbera;
E‘ﬁ * YPaBHOTEXWUTWU AaTe jeAHOCTaBHWje XeMWjCKe jeaHayuHe u
L ! objacHe HUXOBO KBaNUTAaTUBHO N KBAaHTUTATUBHO 3HaYeHE
Ha HMBOY YecTuua.
MNojmoBw:
XEMWUJCKN €eNneMeHT, XeMUjcku cumbon, nepuoaHu CUCTeM

efnieMeHaTa, nepvoga, rpyna, xemujcka ¢opMyna, WHAEKC,
BaneHUa, KoeduumjeHT, XeMujcka peakuuja, pPeaKTaHT,

T i npou3BoA, 3aKOH O4yBaka Mace, XeMMujCcKa jeaHaunHa,
CTEXMOMETPUjCKM KOePULIMJEHT.
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2.1. XEMACKH CHMbONN 1 NEPHOAEH CHCTEM
HA ENEMEHTHTE

+ Koja uecTnuka ce cmeTa 3a OCHOBHA I'paj-
OeHa eJMHKA Ha CYIICTaHIUTE?

+ Kako ce mopeneHu ejeMeHTapHUTE CYII-
CTaHLIM CIIOpe]] CBOUTE CBOjCTBA?

XEMUCKUN ENNEMEHTHU U HUBHU CUMBOJIU

Beh cTe HayuusM Jja je aTOM OCHOBHM IrpaJlUBHU 010K cynctaHuu. [lopeg Tora, Hay4yuau
CTe U /ia [I0CTOje pa3/IMYUTe BPCTe aToMa Koje ce MehycobHo pa3ivkyjy. Hayunhete Buiie
0 TOMe KaKo ce aTOMH MehycoOHO pas/MKyjy, OAHOCHO O, yera 3aBUCH BpCTa aToMa. 3a
ca/Zla je BaXKHO 3HATH Jia ce CKyn amoma ucme epcme Ha3uea XeMujCcKuM es1eMeHMmoM.
M3 oBOra MoKeMo 3aK/bY4UTH Ja Cy CYNCTaHLe cacTaB/beHe 0f ejieMeHaTa. EjeMeHTapHe
(jemHOCTaBHE) CyNCTaHIE Ce CaCTOje caMo OJ je/JHOT eJIeMeHTa, MOIITO Cy CacTaB/beHe CaMOo
0/l jeiHe BpPCTe aTOMa, 10K Ce jeJUHbera CacToje 0 HajMake JBa WU BUIIEe Pa3IMYUTUX
eJileMeHara.

Jla 61 ce XeMUjCKU eJleMeHTH MOTJIM Pa3/IMKOBATH, IOTPEOHO UX je UMeHOBATH U 3alucaTH
oaroBapajyhum cumbosimma. OCHOBHa CcpeZCTBa KOMYHHUKaluje Mehy JbyiuMa cy roBop U
MMUCMO. AJIK TIOCTOje Pa3/IMYMTH je3UullM KOjuMa Jby[lu rOBOpe M pasinduTa nucma. Crora
je, KaJla je y IMTamy HayKa, BeOMa Ba)KHO Jja Ce Hay4YHHUIY U3 L1eJIOT CBeTa MOry pasyme-
TH. [lakjie, 6pojeBe U MaTeMaTU4YKe CUMOOJIe pa3yMejy MaTeMaTU4Yapy LUUPOM CBETA, jep Cy
MCTH y OWJIO KOjOj 3eMJ/bH Ha CBETY. YBe/JleH je MehyHapoJHU cucTeM 3a 03Ha4YaBawe Gpu3ny-
KHUX BeJINUMHA U BbUXOBUX jeIMHUIIA, KOjU BaXKH IIMPOM CBeTa. XeMU4apu Takohe uMajy cBoj
jEBUK U MHUCMO KOjUM KOMYHHIIMPAjy, U3pa)kaBajy cBoje uaeje, orkpuha u gocruruyha. To
je BeoMa BaXKHO, jep je XeMHja yHUBep3a/iHa HayKa, Ia Hay4yHe u/jieje U JocTUurHyha Mopajy
OUTH MPEeHETHU HAa HAUMH KOjH je pa3yMJ/bHMB HayYHULMMa U3 LIeJIOT CBETA.

C 063upOM Ha TO /ia Cy CyIICTaHIle cacTaB/beHe OJ] eJleMeHaTa, UMeHOBamwe U 0beslexxaBambe
Tpeba noyeTH ca ejieMeHTUMa. TOKOM pa3Boja HayKe, eJleMeHTUMa Cy aTa pa3/iM4uTa uMe-
Ha. Heku esieMeHTH Ccy Ha3BaHU 110 3eMJbH, HAYYHUKY WJIU CBOjCTBY eJIeMEeHTapHe CyIlICTaH-
e HallpaBJ/beHe 0/ TOT esleMeHTa. MHOT'Y eJleMeHTH MUMajy MMeHa Ha je3UKY KOjU ce TOBOpHU
y TOj 3eMJbH. /la ce cTaHapAu3yje UMEeHOBae eJleMeHaTa LIMPOM CBeTa, CBUM es1leMeHmu-
Md ¢y dama 1amuHCcKd umeHa.



XeMmujckn cnmbonu, xemmnjcke popmyne n xemujcke jeaHavmHe

CBaka cyrncTaHIlla cacTaB/beHa 0/ o/ipeheHux eieMeHaTa, OUJIOo I/ie Y CBETY, uMa oApeheHa
cBOjcTBa 6e3 063Mpa Kako je Ha3oBeMoO. CTora je jolll BaXKHUje 0/ UMEHOBaka eJieMeHaTa Jia
ce OHHM O3Haue Ha YyHUPULMpPaHU HauuH. OBO je NpPBU Ny T JA0rOBOpeHO noyeTKkoM 19. Beka,
Ha NpejJior LIBeACKOr xeMu4yapa beprenunjyca. [lpeasioxeHo je fa ce 3a 03HayaBambe Xe-
MUjCKUX eJleMeHaTa KOPUCTe KPaTKU CUMOOJIU U3BEeJleHU U3 HbHUXOBUX JJATUHCKHUX UMeHa.
OBU cMMO0JIM Cce HAa3UBAjy XeMUjcKU cum6oau. Jlakie, XeMujcku cumé6oau cy ckpahexe
03HaKe 3a XeMUjcKe esieMeHme u3eedeHe U3 hUX08UX JIAMUHCKUX UMEHA.

Y MHOT'MM cJily4ajeBUMa, CMMOOJI eJIeMEHTA CaJip>KU CaMO jedHO 8e/aUKO €/1080 A1amMUHU4-
He a6eyede, 1ITO je, 3aNIPaBO, MPBO CJIOBO HETOBOT JIATUHCKOT NMeHa. Hekosinko npumepa
eJieMeHaTa YHju CHMOOJIM Ca/Ip3Ke CaMo jeZIHO CJIOBO JiaTo je y Tabenu 1.

Ta6ena 1. [IpuMepu esieMeHaTa YHUjU XeMHUjCKU CUMOOJIY caZipKe jeIHO CJ0BO.

Cpricko uMe enemMeHTa JIaTMHCKO nMe enemeHTa Cumbon enemeHTa

BoaoHuk Hydrogenium H

Bop Borum B
YrIbeHuk Carboneum C

AsoT Nitrogenium N
KnceoHunk Oxygenium (0]
®dnyop Fluorum F
Cymnop Sulphur S

Jop Iodum I

MebhyTuM, nocToje ciy4yajeBU Kajja JJaTUHCKA MMeHa /iBa WJIM BHILIE eJleMeHaTa NOYUbY
VMCTUM CJIOBOM. Y TaKBOM CJIy4ajy, IopeJ IPBOT CJ10Ba, U3 UMeHa ce Y31uMa joll jeJHO CJ10BO,
KoOje je 00MYHO JIpyTO CJI0BO, aJIU MOXKe OUTH U HeKo JipyTo. [IpuToM je np6o c/1080 xemujckor
cuM0bo0J1a 8ea1UKo, a dpy20 €/1080 je y8eK MaJo.

Ta6esa 2. [IpuMepu esieMeHaTa YHUjU XeMHUjCKU CUMOOJIM CaZipKe [iBa CJI0Ba.

Cpricko uMe enemMeHTa JIaTMHCKO nMe enemeHTa Cumbon enemeHTa
Hatpujym Natrium Na
Kanuujym Calcium Ca

rBoXxXhe Ferrum Fe
Bakap Cuprum Cu
LIMHK Zincum Zn
3narto Aururm Au
Cpebpo Argentum Ag
OnoBo Plumbum Pb
Kanaj Stannum Sn
Kuea Hydrargyrum Hg
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Xemujckn cnmbonun, xemmjcke opmyne n xemumjcke jeaHaumHe

[Topes nucama, BeoMa je BaXKHO MPaBUJIHO YUTATH XeMUjcKe cuMboJie. [[punKoM yuTama
JIAMUHUYHUX C/1084, C8AKO /1080 ce Yuma 3aceGHo.

PemieH npumMep: YuTame XeMHUjCKHUX CUM6O0J1A: )
CrMO0JIOT XeMUjCKOT eJieMeHTa:

e yr/beHHUK, C, ynTa ce ue (He, 1!)

e 06op, B, yuTa ce 6e (He, 6!)

e HatpujyM, Na, uuTa ce eH-a (He, Ha!)

e Kaauujym, Ca, uuTa ce ge-a (He, ua!)

e cuauIujyM, Si, yuTa ce ec-u (He, cu!)

e rBOoxDbe, Fe, ynTa ce ed-e (He, dpe!)

J

[IpaBuiHO IpoYKTajTe cUMbOJIe ciefiehux xeMujckux enemeHnarta: Pb, H, Cr, Mn, V, Mg,
Li, Sn, N, Au, Hg, Ti, He.

[Topen o3HauaBama XeMHjCKUX eJleMeHaTa, XeMUjCKU CUMOOJIM Takohe o3HayaBajy jefaH
aToM eJIeMeHTa, a Y HEKUM CJIydyajeBUMa U eJleMeHTapHY CYICTaHIy Koja ce cacTOju of, TOT
eseMeHTa. Ha npuMep, xemujcku cumbon Mg o3Hauaea: eqeMeHm Mdaz2He3ujym, jedaH
amom mazHe3ujyma u es1emMeHmapHy CyncmaHyy MmazHe3ujym.

(a3Haj BHLe
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[Ipsume o03HaKu 3a XxeMuckume esemMeHmu, Kako u 3d

pas/u4HU CyncmaHyu Wmo no4ecmo ce Kopucmese Q zl- @ d
buse sogedeHu 00 aaxemuvapume. Aixemuuyapume  Bakap Kanaj 3nato  BOXhe
mpazase no ,kameHom Ha Mydpocma“ 3a Koj

gepysasie deka Moxce 06UYHUME Mmemanau 0a 2u D T?
npemeopa 80 3/amo, Kako U No ,eAukcupom Ha

Maadocma’; HanU8Ka wmo Ke 20 Hanpasu 4yosekom  Cpebpo  XKuea Onoso  Cymnop
geyHo Maad. Tpazajku no Hus, mue ycnease da

dobujam MHo2y Hoeu coeduHeHuja u da pasgujam  CMMBONM XeMUjCKMX enemMeHaTa Koje
pa3uUYHU ~ XeMucku npoyecu. Asaxemuuapume Cy KopncTiin anxemniapy.
pabomesie 80 majHocm, ha 3amoa Kopucmesie pa3Hu ypmedxcu co Kou 2u 03Ha4ysase
cyncmaHyume wmo 2u kopucme.ie. Cum601u 3a xeMuckume eseMeHmu 80 8Ud Ha ypmexicu
soses1 U no3Hamuom Hay4Huk LloH JlaamoH. [Ipe Hay4YHUK wimo nped/aoxcui ynompeba Ha
6yK8U 3a 03Hayysarbe Ha eJeMeHmume 6ua Jan Jakobc bepyeauyc, yuja udeja nodoyHa
6usa npugameHa.



Xemujckn cnmbonun, xemmjcke copmyne n xemujcke jeaHadunHe

NEPNOAHUN CUCTEM EJIEMEHATA

Kao mTo Beh 3HaTe, eleMeHTapHe CyNCTaHIe Ce Jieie Ha: MeTaJle, HeMeTaJle U NoJlyMeTasle
npema CBOjUM CBoOjcTBUMa. Meby cBojcTBMMa esieMeHTApHUX CYNCTAHLIM U3 CBAaKe OJf OBe
TpH Ipyle, Kao ¥ CaMUX XeMUjCKHUX eJIeMeHaTa, I0CToje CIMYHOCTH. [locTojame CIMYHOCTH
u3sMebhy esleMeHaTa oJlaKlIaBa BUX0BO Npoy4yaBame. CTora je pacrnopej XeMHjCKUX esleMe-
HaTa IIpeMa lbHUXOBHUM CBOjCTBUMaA IToce6HO BaxkaH. Kpo3 UCTOPUjy, MHOTM HAyYHULH CY 1O-
KylLlaBaJIY /ia KJAaCUPUKYJY XeMHjCKe eJleMeHTe, TO jeCT, ’bUX0Be eJleMeHTapHe CYICTaHIe,
npeMa lbUXOBHUM CBOjCTBUMA, /11 PYCKU HayYHUK /IMuTpuj UBanosud MeH/ie/bejeB je ycneo
y TOMe TaKo LUTO je eJleMeHTe pacnopejuo y Tabeiy, Kojy je HazBao IlepuodHu cucmem
esieMeHama.

Buie o kpuTepujymMuMa Mo Kojuma cy eJleMeHTH pacropeheHu y caBpeMeHOM NMeEPUOJHOM
cucTeMy cadHaheTe KacHUje, a/iv 3a cazia heMo ce yno3HaTH caMoO ca Hber0BOM CTPYKTYPOM.
Jla 6ucTe pa3yMesu CTPYKTYpy IepUOJHOT CUCTeMa eJleMeHaTa, pa3MOTPUTe CIUKY 1.

NEPUOAE
1 18
1|H He
S ) 13 14 15 16 17 |™
2 | Li ||Be B C N || O || F || Ne
5 [Na |[ng s Fe s IFar Tar

2000 26305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2082 28080 0974 s20ss || ssass 9048
19 20 2 2 23 2 25 2 o7 28 2 30 3 32 33 3 35 36

4| K |[|[Ca||Sc||Ti ||V |[Cr|[Mn|/ Fe ||Co |l Ni|[Cu|lZn ||Ga |[Ge ||As || Se ||Br || Kr

soss | | o0 aaoss || arser soos2 sioee || sasss sais || ssess || seess 3516 s || ers [| 1o 74002 e || 7esee s

£ 8 £ ) gl a2 a3 s 5 a6 a 8 a9 50 51 52 53 54

5|Rb || Sr|| Y |12r |INb | /Mo Tc ||Ru||Rh |Pd |Ag | Cd | In | Sn| Sb Te | 1 | Xe

rPYME

55 56 57-71 7 73 7 75 76 ” 78 79 80 81 82 83 84 85 8

6 Cs ||Ba ||La-Lu|| Hf || Ta || W ||Re || Os Ir Pt ||Au ||Hg || TI Pb Bi || Po || At || Rn

87 8 89-103 104 105 106 107 108 109 10 m 12 13 14 115 116 1 118

7 Fr ||[Ra ||ac-Lr|| Rf [|Db || Sg |[Bh || Hs || Mt ||{Uun||Uuu||Uub||Uut [|Uuq|{Uup||{Uuh||Uus|Uuo

67 8 69 70 7

La || 'ce |['Pr ||Nd ||Pm ||Sm ||Eu ||'Gd ||Tb || Dy ||Ho ||'Er ||Tm||"Yb ||'Lu

89 %0 91 92 o3 ) 95 % ) 100 101 102 103

Ac (| Th ||Pa || U |[Np |[Pu [[Am|[Cm ||Bk || Cf ||Es ||[Fm |[Md || No || Lr

Cnuka 1. lNepuogHu cUCTEM Ha eneMeHaTa

AKO Na>XJbHMBO NPOYUYUTE NEPUOJHU CUCTEM eJieMeHaTa Ha ciunu 1, npuMeTtuhere aa cajp-
KM YKYyNnHO 118 XeMUjCcKUX ejieMeHaTa, KOju Cy pacnopeheHU y Tabesik y K0joj MOCTOje X0-
PU30HTAJIHU U BEPTUKAJHU peZloBU. CelaM XOPU30OHTAJIHUX peloBa Ha3UBAjy Ce NMEPUO/E,
a ocaMHaecT BepTUKaJIHUX peJioBa Ha3uBajy ce rpyne. Hajuenthe ce y nepruogHoM cuctemMy
eJleMeHaTa O/iBOjeHO pa3JIMKYyjy ABe cepuje ejleMeHaTa KOju Npunazjajy lecToj U ceaMoj me-
PUOJH, peCIEKTUBHO.

Pacriopej, esieMeHaTa y nepuoze U rpyle 3acHMBa ce Ha NEPUOJAUYHOM IIOHAB/bAKY eJie-
MeHaTa ca CJIMYHUM CBOjcTBMMA. To 3HAUM Ja ce eJleMEeHTHU Cca CIMYHUM CBOjCTBUMA WJIU
CBOjCTBUMaA KOja Ce IOCTeNeHO0 Mewajy CBpCTaBajy y ucTy rpyny. Ha coivuu 2 gar je
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XeMujckn cnmbonu, xemmjcke opmyne n XxeMujcke jeaHaunHe

[10JI0aj MeTasia, HeMeTaJsla U MoJIy- MeTanm CemumeTanm Hemetanu
MeTaJsla y IepUoJHOM CUCTEMY eJie- ™ B E
MeHaTa. Moxke ce BUJIETH Ja je 6POj
MeTaJsia 3HaTHO Behu ofi 6poja HeMe-
Tasia. Ca U3y3eTKOM BOJOHUKA, He-
MeTaJly ce Hajla3e Ha JIeCHOj CTPaHHu
nepuojHoOr cucrema (y rpymnama ca
BULIMM peJHUM OpojeBHUMA), a Of,
MeTasla Cy OJBOjeHH NOJIyMeTaJslu-
Ma.

Cnuka 2. Nonoxaj metana, HeMeTana u nosymeTana y
MepuoaHOM CUCTEMY efleMeHaTa

MMeHa 1 cuM60s1 TpBUX 20 XeMHUjCKUX eJieMeHaTa y IepruoJJHOM CUCTEMY eJieMeHaTa JJaTH
cy y Tabenu 3.

Tabena 3. MeHa 1 cumbonmn npeux 20 xeMujcknx enemeHata y lNepnogHoM cuctemy enemeHara.

1. Bononuk Hatpujym
2. Xenujym He 12. MarHesujym Mg
3. Jlutujym Li 13. Anymunujym Al
4, Bepuaujym Be 14. Cununujym Si
5. Bop B 15. docoop P
6. Yr/beHuk (¢ 16. Cymnop S
7. Azot N 17. Xnop Cl
8. Kuceonuk 0 18. Heon Ne
9. dayop F 19. Kanujym K
10. Heon Ne 20. Kanuujym Ca

a) OgpenuTe Koju cy of esieMeHaTa y Ta6esnu 3 MeTasd, KOjU Cy HEMETAJH, a KOjU Cy
NoJIyMeTaJly;
6) HanuiuTe kako 6McTe NpOYUTAIM CBaKM 0f cuMboJia y Tabesnu 3.

[lopen MMeHa U cMM6oJ1a MPBUX ABaJleCET XEMUjCKUX esleMeHaTa y [lepruogHOM cucTeMy
eJieMeHaTa, Tpebasio 6U Jla 3HaTe U CUMOOJIe HEKUX eJleMeHaTa ca KojuMa ce cycpehete y
CBAKOZHEBHOM >KUBOTY.
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Xemujckn cnmbonun, xemmjcke copmyne n xemujcke jeaHadunHe

[Iponabu cum6oJie 3a rBoxkhe, 6akap, IIMHK, CpebPo, 3/1aTO, )KUBY, Kasaj, 0JI0OBO U jof,
Y HBbUXOBO MeCTO (pefHU 6poj) y MepuoHOM CHUCTeMY ejieMeHaTa. Hanumu kako 6u
IPOYUTAO CBAKH O] OBUX CUMOOJIA.

Jlo3naj noseke

IIpsu nepuodHu cucmem esemeHama cacmasuo je /iImumpuj Heanoeuy MeHdevejes.
MeHdesvejes je pobhen 1834. zodune y To6osbcKy, y Cubupy, kao 14. deme y c80joj
nopoduyu. Fbe2oe HayyHU masieHam je npumMemu/id He208d MdjKa, Koja je 6uiaa
odayyHa da My npyxcu odzoeapajyhe ob6paszoearse. IIpeo je dunjiomupao ca
3/1amHoOM meda/boM Ha Iledazowkom uHcmumymy y Cankm Ilemep@ypzy, 3amum je
Hacmasuo cmyduje xemujey Odecu. Y6p30 je nocmao npoghecop xemuje Ha TexHuukom
uHcmumymy y CaHkm Ilemep6yp2y. MeHOdesvejeg je 6uo ceecmpaHu HAy4YHUK U
2eHuje. Iloped cacmas/sarba npeo2 nepuodHo2 cucmema ejemMeHama, paduo je Ha
pewasary 8e/lUK02 6poja HayyHUX npo6ema y Xxemuju u ghuuyu, Kao u Ha pazHuUM
MEexXHO/I0WKUM npobiemuma y uHdycmpuju, a makohe u Ha pa3zeojy memodo.io2uje
Hacmaee xemuje. MeHdesvejee je paHO NEH3UOHUCAH jep je nodpicasao ceoje
cmydeHme y hUXxo80M 3axmesy 3d 60./be
yc/a08e cmyduparea, wimo 2da je 008eso0 y
omeopeHu cyko6 ca ei1adom. Tpu nyma
je 6uo HomuHoeaH 3a Ho6eso08y Hazpady
3a xemujy 1905, 1906 u 1907. zoduHe,
a/u je Haxca10cm Huje 0ceojuo. Ympo je
1907. y Caukm Ilemep6yp2y, aau we208
paod u ez080 ume xcuege. Y ve2o8y uacm,
Pycka akademuja dodesmyje 3/1amHy
Medasby 3a HAYKy- MeHdesves; esilemeHm
ca amomckum 6pojem 101 y nepuodHom
cucmemy Hasued ce MeHdes/be8UjyM;
MUHepaJ/ C/A0XMCeH02 cacmaea Ha3ued
ce MeHde/sieaum, a no KweMmy je HA38aH U
gesiuKku Kpamep Ha Meceyy.
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Xemujckn cnmbonun, xemmjcke opmyne n xemumjcke jeaHaumHe

1. HanuiuTe xeMujcke cuMboJie: yribeHUKa, bepuarjyMa, XJi0pa, HeOHa, 3J1aTa,
reBoxkha.
2. Kako ce 30By esieMeHTH 4Hju cy cumbosu: Cu, [, Mg, Na, He, Ag, Sn?

. Koju je xemujcku cum60.1 osioBa: a) O; 6) Ov; B) Pb

3

4. Koju je xeMujcku cuM60.1 3a pocdop: a) F; 6) Fo; B) P; r) Ph?

5. lIpouuTajte cnenehe xemujcke cumoboe: Cu, E Tl, Mn, H, Rb, Ga, Sb.
6

. Hanmumwure xeMujcke cuM6oJie ejeMeHaTa, ako ce CUMOOJIM YUTajy Ha ciaeaehu
Ha4yMH: a) ec-e 0) xa-e B) Lie-Zie ') eJI-U ) ec-ep; I') Be; €) Te.

7. Y nepyuoAHOM CUCTEMY eJleMeHaTa MpoHahu cuM6boJie CBUX eJieMeHaTa Yhja uMeHa
NO04YMbY CJI0BOM M M cs10BOM b 1 IpaBU/IHO NPOYUTAj HbUXOBE CUMOOJIE.

8. HanumuTte Ha3uBe U XeMI/IjCKe cuMboJie CBUX noJsiymMmeTaJsia.

9. Kommko esieMeHaTa ce HaJjla3u y MpBOj, Apyroj, Tpehoj u 4eTBpTOj mepuoau
IepUOoHOT CUCTeMa ejieMeHaTa?

10.Y koM fiesly nepruoOHOT CMCTeMa Ce HaJsla3e MeTaJly, a Y KOM HeMeTasu?

WcTpaxkuTe Ha MpeXd KOJIMKO U KOjU XEMHjCKHU eJIeMeHTHU MOCToje Y MPUPOJH, a
KOJIMKO UX je BellITA4YKH IPOU3BEJIEHO.
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2.2. XEMHJCKE ¢0PMYNE H BANEHUA

e Koje BpcTe 4uCcTHUX CyncTaHIH
nocroje?

e Of Kojux BpcTa MOJIeKyJ1a ce cac-
TOje HeKe 0Jf eJleMeHTapHUX CyIl-
cTaHIu?

e lllTa 3Ha4ye xeMujcku cUM60IU?

XEMWMNICKE ®OPMVYIJIE

Peksin cMo fa cy xeMHUjcKU cuM0O0/1M cKkpaheHHIe 3a UMeHa eJieMeHaTa U /Jia [opeJ, UMeHa
eJleMeHTa 03Ha4yaBajy aTOM eJIEMEeHTa, a Yy HEKHUM CJly4ajeBUMa U eJlIeMeHTapHY CYNCTaHLy
KOja Cce cacTOju OJ TOr eJleMeHTa. 3HaTe Ja MopeJ, eJeMeHTAPHUX CYNCTaHLU MOCToje U
jenvmbera, aju u3rje1a 1a XeMHUjCKU CMMO0JIY He 03HauaBajy jeAuberwa. Kako ce o3HavyaBajy
jenvmema? 3a npeAcTaB/baibe je/Iubeha KOPUCTUMO CHMOOJIMYKE O3HAKE KOje ce Ha3uBajy
xemujcke hopmysae. EBo mpuMepa xeMHUjcKUX popMysia 3a HEKOJIMKO jeiubera Koja
cpeheTe y cBakoJHEBHOM >KUBOTY:

ITpumep 1.
e Boma-H,0 e YrbeH auokcug - CO,
e Kyxumcka co — NaCl * Kpeumak - CaCO,
e lllehep-C,H,,0,, » Tamenu kpeu - Ca(OH),

e Copa 6ukap6ona - NaHCO,

PaHuje cTe casHa/iu Jla Cy HEKe eJleMeHTapHe CYINCTaHIle CaCTaB/beHE 0] XOMOATOMCKHUX
MoJieKyJsia. XeMujcke dopMysie ce Takohe KOPUCTe 32 03HAUYaBalbe TAaKBUX eJleMeHTapHUX
cyrncTaHLu. tbuxoB 6poj je Masiy, a eBO NpHUMepa HEKUX O] HbUX:

ITpumep 2.
e Bogonuk - H, e bpowm - Br,
e Asor-N, e Jon-1,
* Kuceonuk -0, e Qocdop-P,
e Quyop - F, e Cymmop - S,
e Xiop -Cl,
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Xemujckn cnmbonun, xemmjcke opmyne n xemumjcke jeaHaumHe

56

Be3 063upa fja v ce 0JHOCE Ha jeIUberha UJIM Ha eJIEMEeHTapHE CYNCTaHILe, XeMHjcKe $op-
MyJie UMajy oApeheHo 3HauYewe U Jajy HaM oJipeheHe mogaTtke. /la 6UCMO pa3yMesid Koju
HoJaly Cy caZip>KaHU y XeMHUjCKUM popMysiaMa, pasmoTpuhemo npumepe 1 u 2.

13 npumMepa 1 u 2 ce 1ako Moxe BUAETH Jja xeMUjcke GopmyJie caZpke cCUMOOJie eJleMeHa-
Ta 0[], KOjUX je jelubee HallpaB/beHO (HAaNWCaHU jeJjaH Mopen APYror), TO jeCT, CUMO0JI
eJleMeHTa O/ KOT Ce caCTOju eJieMeHTapHa cyncraHua. [lakie, xeMujcka Gopmysia cagpu
KBaJIUTAaTUBHE NOJIaTKe O jefubery (MpruMep 1) MaM eeMeHTapHOj CYNICTaHLU (IpUMep
2), jep moka3yje o/ KOjUX eJleMeHaTa Ce je/lUtbeH€e CaCTOjH, UJIH O KOT eJIeMEeHTa Ce CacTojU
eJleMeHTapHa cyncraHia. Ha npumep, xemujcka ¢popmysa o6uyHor mehepa, C12H22011, mo-
Kasyje Jja Cce 0BO je/IMberbe CaCTOjU 0 eJleMeHaTa yI/beHUKa, BOJOHUKA U KHceOHHUKa. []o-
pepn Tora, xeMujcke GpopMyJie caZip>ke 6pojeBe HallKMCaHe Kao MHAEKC opeJ, CMM0oJia CBakor
0/l eJieMeHaTa y jeAumbewy (0poj jeaH y xeMujckuM popMy/iamMa ce HUKaJla He 3anucyje!).
OBu 6pojeBU ce Ha3MBajy UHAEKCU.

C12H22011

\ |/

HHOEKCH

Jla 6ucMo 06jacHU/IM 3HAaYeH€e UH/IEKCa, IPBO Tpeba pehu fa nopes YumbeHULe [ja XeMHUjCcKa
dopmMmysia o3HayaBa ofjpeheHo jenvmere, OHa Takohe o3HayaBa U jedaH Mo.1eKy/1 mo2
jedursersa. [locToje U jerbema Koja HUCY cacTaB/beHA 0OJ] MOJIEKYJIa, ajlu O kbHMMa heTte
ca3HaTU KacHWje. Kao 1mTo 3HaTe, HEKe eJleMeHTAapHe CYNCTaHIe Cy CacTaB/beHe Of
MOJIeKYJIa, Ia xeMUjcke popmyJie Takohe 03HauYaBajy jedaH Mo.1eKy/1 HeKe eJ1leMeHmapHe
cyncmatye.

Pemen npumep: lliTa 3Haye xemujcke popmyse?: a) COz; 6) Ss?

Pemieme:
a) Xemujcka ¢popmysia CO2 o3HavaBa:
- jequbebe yIJbeH-AUOKCUL;
- jeJlaH MOJIEKYJI jeINbehA YIJbeH-IUOKCH/IA.

6) XeMujcka ¢popmyJsia Sg 03HA4YaBa:
-eJiIeMeHTapHa CyICTaHIa CyMIIop;
-jelaH MOJIEKYJI eJIeMeHTapHe CYNCTaHILle CYMIIOP.

\- J

3a jequmbema U eJleMeHTapHe CYICTaHlle cacTaB/beHe O MOJIEKYJIA, CBAKU Ol UHJEKca Y
dbopMysu nokasyje KOJUKO aToMa oiroBapajyher ejieMeHTa ce Hasla3u Y jeOHOM MO1eKYAY



Xemujckn cnmbonun, xemmjcke copmyne n xemujcke jeaHadunHe

jedumersa, Tj. eneMeHTapHe cyncTtaHue. O 3Hauewy HHJeKca y GopMy/iama jeiibemha Koja
HUCY cacTaB/beHa 0] MoJieKyJia ca3HaheTe kacHUje. [lakiie, UH/EKCU y XeMUjCKOj GOpMyIH
NpyXajy KeaHmumamueHe nodamke.

~

Pemen npumep: Koju noganu ce Hasase y xeMujckuM popmynama: a) HsPOs; B) Cl2?
Pewreme:

a) Jenumwemwe H3POs (uuju je xemujcku Ha3uB PpochopHa KUCEIUHA,
/v heTe KacHUje ca3HATU BUIIlE O UMEHOBAaWY je/IUbeha) CacTOoju ce
0/l eJleMeHaTa BOJIOHUKa, dochopa U kuceoHuka. Mosiekyn pochopHe
KM CeJIMHEe CacTOj| Ce 0/, TPU aTOMa BOJIOHHUKA, je JHOT aToMa pochopau
YeTHPU aToMa KMceoHUKa. DopMysy UMTaMo: Xa-mpu-ne-o-4emupu.

6) XJsiop je eleMeHTapHa CYINCTaHLA. JelaH MOJIEKYJI XJIOpa CacTOjU ce
oJ1 /iBa aToMa xjiopa. opMysa riacu: ye-es1-0aed.

- J

i 3aparaK

Koju nogany ce Has1a3e y xemujckoj popmyiu H2S04?

[locToje u jegumerma 4vje xeMUjcke GopMyJsie cajip:Ke Tpyly aToMma Koja je HamucaHa y
3arpaZiama, a mocJjie 3arpa/ia je HanvcaH uH/ZieKc. UH/ileKkc nokasyje KOoJIMKO MyTa ce Ta rpyna
noHasJba. [Ipumep 3a To je xemujcka ¢popmysia 3a raumeHu kped, Ca(OH)z. OBa dopmyna
cazpxu Be aToMcke (OH) rpyne, To 3Ha4u ABa aToMa KUCEOHUKA U [jBa aTOMa BOJOHUKa.
Haume, uHzekc nocsie 3arpazia ce MHOXH Ca UHJEKCOM 3a CBAKM OJ eJleMeHaTa y IpyIy,
noce6Ho. Xemujcka ¢popmysaa Ca(OH)z riacu ye-ao-xa-deanym

Jarta je xemujcka ¢popmysna Pb(NO3)z. Oapeaute 6poj atromckux rpyna NOs y
¢opmynu u 6poj aToMma a30Ta U 6pPOj aTOMa KUCEOHUKA.

CBaku of uHzAekca y opmysiaMa jerbewa usrpaheHux o MoJsieKysa OJHOCU ce Ha 6poj
aToMa oAaromapajyher eseMeHTa Be3aHUX 3a Jpyre aToMme, JI0OK HHJeKC y ¢dopMy/aaMa
eJleMeHTapHHUX CYNCTaHIM O3HayaBa 6poj aToMa Be3aHUX jeJHU 3a Jpyre. AKO *KeJUMO
Jla 03HayMMoO ozipeheHU 6poj MosieKy/1a WU APYTUX IPaIMBHUX GJIOKOBA, OHJIA Ce UCIIPe]]
xeMHUjcke popMyJie CTaB/ba T.3. KoegpuyujeHm.

57
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Ha npumep,

koepunujesrr —»5 H2504

\/

HHJAEKCH

Y oBoM npuMepy, KoepHIMjeHT 03Ha4YaBa neT MoJiekyia H2S04, a unekcu 2, 1 u 4 (jeauuuna
ce He nuile!) o3HayaBajy, pecCieKTUBHO, OPOj aTOMa BOJOHMKA, CyMIIOpa U KHCEOHHKa
Be3aHUX y jeZJHOM MoJieKysy jeaumbera H2S04. Ako kxesumo Ja oApefuMo 6poj aToMa
CBaKOTI eJieMeHTa y AaToM Opojy MoJieKysa CYICTaHIle, jeJHOCTaBHO Tpeba Jja TOMHOXHUMO
CBaKH 0o/ UHJeKca ca koedpunujeHToM. Tako, y rope HaBeieHOM NpuMepy, 5 Mosiekysa H2S04
cazpxu ykynHo 10 aToMa BOAOHMKA, 5 aToMa cyMmnopa U 20 aToMa KHCeOHHUKa.

. 3agarak

Kosinku je ykynaH 6poj aToma cBakor ejiemeHTa 'y 3 H2S103?

Kapa cy y nuTamy esieMeHTapHe CylicTaHLe, KoePUIMjeHT HalluCaH UCTPeJ] XeMHUjCKOT CUM-
60J1a UM UCTipeJ XxeMUjcKe GopMyJie MMa UCTO 3Hadyewe. Ha npumep, 4 Na o3HayaBa 4yeTUpH
aToMa HaTpHjyMa, 0K 7 P4 03HayaBa 7 MoJieKysa eJleMeHTapHe cyncTaHie ¢pocdopa, mro
3Ha4yu yKynHo 28 aToMa ¢pocdopa.

Axo KoepULIMjeHT HUje HAllMCaH UCIIpeJ XeMHjCKOT CUM00J1a UK XeMujcke GopMyJie, OH je
3anpaBo 6poj 1.

BAJIEHLA

13 npumepa xeMHUjckux GoOpMysia, CHTYpHO CTe MPUMETUJIU [la je ¥ MOJIEKYNY jeluberha
oapeheHu 6poj aToMa jeJHOT eJieMeHTa Be3aH 3a ofpeheHu O6poj aToMa Apyror eJeMeHTa.
To ce moxe jowmr 60/be BUJETH aKO KOPUCTUMO TaKO3BaHe MoOJIeKyJlapHe MoJiesle 3a Npej-
CTaBJ/batbe MoJieKysa. CJIMYHO AujarpaMuMa Koje CMO paHHje KOPUCTHUIIY, YV T.3. MOJeJIMMa
JIONITHLE U LITala, aTOMU eJleMeHaTa Cy NpeJCcTaB/beHU Kao JionTule ofpehene 6oje. Ha
IpyvMep, aTOM BOZ,OHHMKA je Ipe/CcTaB/beH 6e10M 60joM, aTOM a30Ta IJIaBOM, aTOM KHCEOHHU-
Ka [IpBEHOM, aTOM XJIOpa 3eJIEeHOM, aTOM yI/beHuKa LpHoM uT/. llTanuhy, c gpyre ctpaHe,
NI0Ka3yjy KOjU Cy aTOMHU NIOBE3aHU je/lHH ca [pyTMMa U ca KOJIMKO Be3a pOpMUpPajy MOJIEKYI.
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PasmoTpuTe cienehe MosiekysapHe Mojiesie U U3BYIIUTE 3aKJ/by4aK O TOME Ca KOJIUKO
aToMa BOJIOHHMKA je Be3aH aTOM KHCEOHMKa, XJIOpa, a30Ta U YIJbeHHKa U ca KOJIMKO
aToMa XJIopa je Be3aH aTOM KHCEeOHHKa.

O H
o
- Gl -
H H -
N
-l.- C
HHH :
H H H

AKo nak/bUBO NoIJIeZjlaTe MoJesie, cUrypHo hete npuMetuTur facy y mosiekysy H20 (Boze) fBa
aToMa BOJJOHMKaA Be3aHa 3a je/laH aTOM KUCeOHUKa; y Mosiekyany HCl, jejan aToM BoJjoHUKaA
je Be3aH 3a jeslaH aToM XJiopa; y MoJsiekyay NHs, Tpu aToMa BOJJOHMKA Cy Be3aHa 3a jeJjaH
aToM a30Ta; y MoJsieKkysy CHs, yeTupu aToMa BOJJOHMKA Cy Be3aHa 3a je[jJaH aTOM YI/beHUKa;
a y moJsiekyay Cl20, ABa aToMa XJiopa cy Be3aHa 3a jelaH aTOM KUceoOHUKa. OUurae Ho je Aa
ce OBO OJIHOCH Ha cNOCO6HOCM amoma ejaemeHma da ghopmupa odpeheHu 6poj eeza ca
dpy2um amomuma. OBo CBOjCTBO aTOMa eJieMeHaTa Ha3uBa ce 8a/1eHyuja.

Y xemujckuM ¢opMysaMa, BaJleHL|Hja ce Nulle PUMCKHM OpojeBMMa H3HAJ cuUMb6oJia
eseMeHTa. Ha npumep:

/III )

H,0, OBaj 3anuc nokasyje /ia je BOJJOHUK je/lHOBaJIEHTHH, 8 KHCEOHUK JJBOBaJIEHTHH.

II'1
NH,, a3ort je TpoBajieHTaH, BOJJOHUK je je/lHOBaJIEHTaH.

- J

Besivku 6poj eneMeHaTa, y pa3/iIMuMTUM je/IUbEHHUMA, UMa Pa3/IMYUTY T.3. NPOMEH/bUBY
eas1eHyujy. Ha npumep, y NHs, aTom a3ota popmupa Tpu Be3e ca aTOMMMa BOJOHHUKA, IITO
3HaA4YH /Jia je TPOBAJIEHTAH, 0K V je IUbehY
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ca ¢opmysiom NO (N=0) aTom azota popmupa /iBe Be3e ca aTOMOM KHCEOHUKA, LITO 3HAYU
Jla je nBoBasieHTaH. CTOra, a30T MMa IPOMEHJ/bUBY BaJsieHIIMjy. CTOra, He MopaTe NaMTUTH
BaJIeHIIWjy eJleMeHaTa y jeJubehbUMa, aJld MopaTe OUTH y CTamby /A je ofipeauTe. Alu 3a Ty
CBPXY MOpa IOCTOjaTU HEKH CTaHZap/, Ha OCHOBY KOjeT MOXXeMO OZpeIUTH BaJIeHLIUjy eJle-
MeHaTa. U 3ancTa, NocToje eJieMeHTH KOjU Y CBUM CBOjUM je/JUbebMa UMajy UCTY BaJIeHLLY,
OJJHOCHO KOHCMAaHmMHy eaJieHyujy. bpoj TaKBUX eJieMeHaTa je MaJid, a OJf ’bUX Cy HajBa-
YKHUjU BOJJOHUK M KMCEOHHMK, Ila heMo BasieHIly ejieMeHaTa y jelMlbbe’hUMa OJpeJUTH Ha
OCHOBY BaJieHlle OBa /iBa esieMeHTa. OapehrBame BajieHLIUje BOJIOHUKA je jeJHOCTABHO, jep
je BOOOHUK Y CBOjUM jejMbelbUMa YBEK jedHO8a/1eHmaH. To 3Ha4yu Jja ce aTOM BOJOHUKA
MOKe Be3aTH caMo Ca jeJHUM aTOMOM Jipyror ejeMeHTa. CTora cy BaJieHlle eJleMeHaTa Koju
rpajie jejubema ca BOJOHUKOM WJIM I'a 3aMewyYjy jeiHaKe Opojy Be3aHUX aTOMa BOJOHU-
Ka y jequmemy. CTOra ce BajieHIMja yecTo JebuHUlle U Ha cnefehu HauyuH: Bas1eHmHocm
XeMujckoz eseMeHmMa jedHaka je 6pojy amoma 86000HUKA 3d Koje je amomM esieMeHma
8e3aH U/1U Koje 3amerbyje y jedursersy.

EBO0 HekoJ/IMKO NpuMepa opehuBama BajieHIMje aToMa eJleMeHTa Y OJHOCY Ha BaJIeHIly BO-
JTOHHUKA:

4 )

PemeH npumep: Kosvka je BasieHIUja: a) yribeHuka y CHa; 6) xsopa y CCls; B) cymmnopa
y H2S; r) onoBa 'y PbS?

Pemieme:

a) AToM yr/beHrKay MoJieKy/y CHa je Be3aH 3a UeTUpY MOHOBAJIEHTHA aTOMa BOJIOHUKA,
CTOra je Yemeopoea/1eHmMaH.

6) Axo ynopeaumo ¢opmyse CHs u CCls, MoxkeMO BUAETH Ja Cy CBa YeTUPHU
jeAHOBaJIeHTHA aToMa BOJJOHMKA 3aMeleHa ca YeTHpPU aToMa xJopa. CTora MoxeMo
3aKJ/bYUUTH Ja je cBaku aToM xJiopa y CCls jedHogasrenman.

B) AToM cymmnopa y MoJsekyay HzS je Be3aH 3a Ba MOHOBaJIeHTHAa aTOMa BOJOHHUKA,
TaKo /la je y OBOM je/Iutbeby 0808A/1€HMAH.

r) U3 nopehemwa popmysa HzS u PbS Moxe ce 3ak/bydyuTH Aa cy iBa aToMa BOJOHHKA
3aMem€eHa jeJHUM aTOMOM 0JI0Ba, IITO 3HA4H /ia je 0yioBo Y PbS deosas1enmHo.

\- J

BasieHTHOCT ce Takohe Moxe ojpeJUTH Y OZJHOCY Ha KHUCEOHHUK, jep je OH yBeK 08608a/1eHMAH
y CBOjUM jeJUbehbUMa.
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3ajaTak: PaBMOTpI/ITe CJIe,Zlehe MOJICKYJ/IApHE MoAeJie U oApeAnTe BAJIEHIY CBAKOT
0/] €JIeM€eéHAaTa B€3aHUX 3d KUCEOHHUK.

o) N S
3

u -
e ¢ ©

OuurienHo, aKo je caMO jeJlaH aTOM eJIeMeHTa Be3aH 3a KMCEOHHUK, KOjU je NBOBAJIEHTaH,
Taj eJleMeHT Takohe Mopa 6UTH ABOBaseHTaH (kao wTo je a3oT y NO); Ako cy ABa aToMa
eJleMeHTa Be3aHa 3a je/laH aTOM KMCEeOHMKA, OH/Ia je Taj eJleMeHT MOHOBaJIeHTaH (Kao LITO
cy aBa atoma xJiopa y Cl,0); Ako cy ABa IBOBaJileHTHa aToOMa KHMCEOHHWKa Be3aHa 3a jeJlaH
aToM eJleMeHTa, OH/Ia Taj aTOM Mopa OUTH YeTBOPOBaJIeHTHH, Kao y npuMepuma COz, SOz,
ClOz utn,

13 oBUX mpuMepa ce MOXKe BUJLeTHU [a Ka/, [0/, 3HaMO BaJIeHLIUjY jeJHOT eJleMeHTa, MOXKeMOo
OZlpeIuTH BaJIeHLIUjy APYTOT eJleMeHTa. 3a TaKo3BaHa OMHapHa jeiuibemna (jeiubema cac-
TaBJbeHA O/ /|Ba eJiIeMeHTA) BaXkH cjejiehe npaBusio: 3a ceako jedursere cacmas/beHo 00
dea esilemeHma, npou3e0d uHdeKkca u eajieHyuje jedHoz esieMeHmad jedHAK je npou3eody
UHOeKca u ea/eHyuje opy202 es1emMeHma.

mn
AB
X-m=y-n

X - UHAEKC eneMeHTa A m -BaJieHLa enneMeHTa A
y ~-MHAEeKC eneMeHTa B n - BaJieHua esieMeHTa B
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[lorsiezajMo 0BO NpaBUJIO Ha cieehuM npuMepuMa:

4 )
Pewen npumep: Koja je BasieH1ia a) osioBa y PbO2z 6) azota y N20s?

Pememe:

a) llpema popmynu jenumema, UHAEKC 0JioBa je 1, a KuceoHHKa je 2. BajieHTHOCT
KHCEOHHUKa je 2, a BaJIGHTHOCT o0Ji0Ba (KOjy heMo 03Ha4YUTH Kao Hemo3HaTy x) 6uhe
M3padyyHaTa IPMMeHOM ropmer NpaBua.:

X-m=y-n
1-x=2-2
x=4

(AT
Crora je 0J10BO Y Pbo2 4YeTBOPOBAJIEHTHO.

6) llpema ¢opmynu jegurera, UHAEKC a30Ta je 2, a KMceoHUWKa 5. 3Hajyhu fga je
BaJIeHI[Mja KUCEOHHWKA 2, U3pauyyHaBaMo BaJIEHIIUjy a30Ta IPUMEHOM TOpH-ET TpaBUJIa:

X-m=y-n
2:x=5-2
Jakute,
x=10:2
x=5
Vol
Crorajeasory N,O, meToBajJieHTaH.
- J

[ope momeHyTO mpaBuJio (MPOU3BOJ, MHJAEKCA W BaJieHIUje jeJHOr eJieMeHTa jeJHaK je
pOM3BOAY UHJEKCA U BaJleHIlUje Apyror eJeMeHTa) MOXe ce IPUMEHUTHU 3a opehuBambe
MH/IeKCa y XeMUjCKUM opMy/iaMa GUMHAPHUX jeIUIbeha, aKo Cy BaslleHLIUje 06a eJleMeHTa
no3HaTe. Y TaKBOM CJIy4ajy, OCTYMaK je caefehu:

e mpadicu ce H3C (Hajmaru 3ajedHuUYKuU cadpicaaay) 3a o6e sasieHye;
e dob6ujenu H3C ce desau ca sasneHyom odzosapajyhez enemenma;

e pe3ynamyjyhu KOAUYHUK je uHOeKc moez esemMeHmMa y XxeMujckoj ghopmysu.
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Pemien npumep: Koja je popmysa jejumerna Koje ce cacToju 0Ofi: a) TPOBaJIEHTHOT
reoxkha v IBOBaJIEHTHOT CyMII0pa; 6) 4eTBOPOBAJIEHTHOT CUJIMI|AjyMa U KUCEOHUKA?

Pememe:

a) [la bucmo ofpeauau GpopMmyIy jeiuberba, 3alpaBo Tpeba Aa oJipe Mo UHAEKCe [1Ba
esieMeHTa. /laTe cy BaJieHIMje TBoxkha u cymnopa. 3a bux Tpeba fa npoHahemo H3C. 3a
3u3za2,HMCje 6. /la 6ucMo no6uau nHAeKC rBoxkha, aesiiMmo H3C ca BasieHoM reoxba:
6 : 3 = 2. Jlaksie, uHAEKC rBoxkbha y popmysu je 2. Ha ciimyaH Ha4MH NocTynamo ja
6rcMo 061K UHAEKC cymniopa: 6 : 2 = 3. /lak/ie, UHAEKC cymnopa y ¢opmysiu je 3.
CxogHo ToMe, popmyna jegumema je FezSs.

6) AKo je BasieHI]a CUJIMIMjyMa YeTHPH, 2 3HAMO /1A je KUCEOHHUK ABOBaJIEHTHH, 3a 4 U 3a
2, H3C je 4. Unpekc 3a cununujyM je: 4 : 4 = 1. Unaekc 3a KuceoHUK e: 4 : 2 = 2. JlakJie,
dopmyna jeaumema je SiOz. bpoj 1 Huje HanucaH y popMyJH.

.

~

J

Ha kpajy, noMeHUMO Jja mopeJ; BOJJOHUKA U KUCEOHUKA MOCTOje U APYTH eJeMEeHTH KO
MMajy KOHCTaHTHY BasieHIWjy. Heku o wux cy fatu y Tabenu 1.

Tabesa 1. KoHcTaHTHA BaJieHIMja HEKUX eJleMeHaTa.

BasneHTHOCT EnemeHT

I H, Li, Na, K, F
11 O, Mg, Ca, Zn
111 Al

1. Koje on cnenehux dopmysna cy dopmyse eneMeHTApPHUX CYICTAaHIM, a Koje
jenumema?: a) Brz; 6) HBrOs; B) NOz; r) SOs; 1) Os; h) CaClz; e) Al2(SO4)s.

2. Koju nopanu ce Hanase y popmysnama: a) P20s; 6) HNOs;B) SO2; r) N20; 1) Clz; b) CO;
e) H3zBOs.

3. Koja he 6uTtu ¢dopmysia jeumera ako ce 3Ha /ia ce CacTOojy O XJiopa U KHCEeOHUKa
Y aKO je UHJEKC XJIopa 2, a KUCeOHUKa 77

ju
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[ |

KoJsinko aTomMa cBakKor ejieMeHTa ce Hajla3u y jelHoM MoJiekyay: a) HNOs; 6) Cl20s3;
B) H4Si04; 1) SO2; 1) PHs; h) F2; ) Ss.

5. Kosinko aToMa cBakor ejieMeHTa ce Hasa3u y: a) 3 Cl20; 6) 7 H2S03; B) 4 H4P207;

r) 8 Al; 1) 10 Bra.

6.
7.

Hanumute nckas ,Tpu MoJieky/a Boje" ca KoeQULUjeHTOM U XEMUjCKOM POPMYJIOM..

OapenyvTe BasieHLIUjy ejieMeHaTa y ciaeaehuM jegumewuma: a) Cuz0; 6) Fe203; B) HI;
r) Sn02; a) HzS; b) CrOsz; e) PHz; %) PbO; 3) Cl207.

. Hanumure ¢opmyne jenumwewma BoJOHMKA ca ciaegehuMm esneMeHTHMa: a)

JIBOBaJIEHTHU CyMIIOp; 6) 4eTBOPOBaJIEeHTHH YIJb€HHUK; B) TpOBaJieHTHU pocdop; r)
YeTBOPOBAJIEHTHU CUJIUILIUjYM.

. Hanumure ¢opmyne jeaumerma KHCEOHMKA ca cjelehuM esieMeHTHUMa: a)

JIBOBAJIEHTHU LI|MHK; 6) 4eTBOPOBaJIEHTHU KaJjiaj; B) IIECTOBAJ€EHTHU CyMIIOp; T)
jenHOBasIEHTHO Cpebpo; A) ceAMOBaIEHTHHU XJop; 1)) IBOBaJIeHTHU MarHesujyMm; €)
NeTOBaJIeHTHU a30T.

10.Hanuwmure popmyie cnefehuxjenumersa: a) jeJHOBaJIeHTHO CPe6PO U JBOBAJIEHTHU

cyMmIiop; 6) TpoBaJIeHTHO TBoXkhe U jeJHOBAJIEHTHHU XJIOP; B) YEeTBOPOBAaJIEHTHHU
CUJIMLIMjYM M jeTHOBAJIEHTHH 6pPOM; I') ABOBAJIEHTHO OJIOBO U je/JTHOBAJIEHTHHU jO[I;
J1) je/lHOBaJIeHTHU 6aKap U TpoBaJeHTHU pocdop; ) TpoBasieHTHH aTyMUHUJYM U
jeJHOBAJIEHTHHU jOL.

Kucenun ykyc svMyHa noTude of je[juibera Koje ce 30Be JIMMYHCKa KHUCeJHHa.

Kopucrehu uHTepHeT, npoHahuTe xeMHUjcKy ¢GOpMyJy JIMMYHCKE KHUCEJIWHE U

O6jaCHI/ITe BbEeH KBaJIUTATUBHU U KBAHTHUTATHUBHU 3Haqaj.



2.3. XEMHJCKE JEAHAYNHE

+ Irta cy xemujCcKe mpoMeHe?

+ Koju unpukaTopu ce MOry KOpUCTUTH [ia ce
YTBPIIU a je JIOIIJIO0 JI0 XeMUjCKe ITpoMeHe?

[ 3
‘ |
n
| | |
+ IlITa 3Hauu KoedUIIUjeHT UCOpe] XeMUjcC- _l
KOT' CMM00J1a WM XeMujcke popmyrie? i

XEMWUICKE PEAKLUMIE U 3AKOH O O1P>XAHbY MACE

Beh cu yuno o pu3nUKUM U XeMUjCKUM [IpOMeHaMa U KaKo ce OHe pasJsIuKyjy je/iHa ofi ApyTe.
3Hall Jja ce XeMHUjCKe IPOMeHe Ha3MBajy U XeMHjCKUM NTPOLeCUMa U XeMHjCKHUM peaKLiyjama.
[lopen Tora, 3HaTe ¥ KOjU Cy HajBaKHHUjU MOKa3aTe/bH /1A je AOLIJIO0 A0 XeMHUjCKe MpOMeHe
(mojaBa msiaMeHa, mHojaBa AMMa, ociaobabhamwe raca, cTBapawe Tajora, npoMmeHa 6oje
cyncraHue utA.). [la 6ucTe NpoLIMPUIIN CBOje 3HAaKE O XEMUjCKMM MpOMeHaMa U Hay4dUu/iu
KaKo ce CUMOOJIMYKH NIpe/icTaB/bajy, ciesehn ekcnepuMeHTH he Bam noMmohu:

OBe eKcriepuMeHTe U3BOJAY HAaCTAaBHUK y3 CBe HEONXOJHe Mepe 6e30eJHOCTH!
ExcniepumeHT 1. CaropeBame Mariesmjyma

[loTpe6GHa onpeMa M cyncTraHLe: 3allTUTHE Ha-
oyape, pyKaBHIle, CAaTHO CTaKJO, MOpIieJaHCKa
1ocyza, MeTa/lHa WIJIa, TaCHU TOPHUOHMK, Mar-
He3UjyMcKa Tpaka.

KoMagu MarsesujymMcke Tpake Cy IOCTaBJbE€HHU
Ha CaTHO cTakJo. [[ax/pbMBO mocMmaTpajTe Mar-
He3MjyM, ONHUIIUTE Heroa QpU3nyKa CBOjCTBA U
3anuuuTe ux! MeTasHOM XBaTa/bKOM Y3MUTeE KO-
Ma/| MarHe3ujyMcKe TpaKe U CTaBUTe ra y IjlaMeH
racHor ropuoHuka. [locmaTtpajre mra ce gewmana. He rienajre supektHo y iameH! /lo-
O6ujeHa CyINCTaHIlA ce CaKyllJba y MOpleJaHCKoj nocyau. [locMaTpajTe 0By CyncTaHLy,
ONHUILUTE KeHa PHU3UYKa CBOjCTBA U YIIOPEAUTE UX Ca CBOjCTBMMA MarHe3svjyMma. 3amu-

IIUTE U U3BYLUUTE 3dK/bYyYdK.
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ExcnepumeHT 2. /lo6ujame Tasora peakuujom Pb(NO3)2 u Nal

IloTpe6Ha ompeMa U CyNCTaHLE: 3aIlUTHUTHe Hao4da-
pe, pyKaBHIle, eNpyBeTe, Kala/bka, BOJEHH pacTBOP
Pb(NOs)2, BoseHu pactBop Nal.

Y jenHy empyBeTy ce CcTaB/ba MaJl0O BOJEHOT pacTBO-
pa Pb(NO3)2, a y apyry mazso BojeHor pactBopa Nal
(kacHuje heTe casHaTU BUIllIe O HAa3UBUMA je[JUIEHA).
[la>x/bMBO MOCMaTpajTe ABa pacTBOpA, ONMULINTE HbHUXO-
Ba ¢pu3MUKa CBOjCTBA M 3aNIMIINTE UX! Y3MUTe /1€0 pacT-
Bopa Nal kana/bKOM U Kall 110 Kal ra Ao4ajTe y enpyBeTy
ca pactBopoM Pb(NOs)2. [locmaTpajTe mra ce gemanal
OnuimuTe $U3HUYKa CBOjCTBA CYNCTaHIlE Koja ce A0oOHja
Kao TaJIoT U ynopeAuTe KX Ca CBOjCTBMMA CYNCTaHLU

npe peakuuje. 3aMUIIUTE U U3BYIUTE 3aK/byUyaK.

ExcnepumeHT 3. Peaknuja usmehy nuHka u cymnopa

IloTpe6Ha ompeMa M CyNCTaHILE: 3aLITUTHE
Hao4dape, pyKaBHlIle, Ba CaTHA CTaKJa, MeTaJHa
IJI0Ya, CTaKJeH!U Tanuh, cTaTuB, racHU TOPUO-
HUK, LIMHK Y [Ipaxy, CyMIop.

Ha jeHO caTHO CTaKJIO ce cTaB/ba NPETXOLAHO
¥3MepeHa Maca LIMHKOBOT I1paxa, a Ha Apyro

CaTHO CTaKJIO Ce CTaBJ/ba OZAiroBapajyha nusmepeHa
Maca CyMIopHor npaxa (Ha npumep, 13 r Zn u 6,4

r S). Bulie o ToMe 3a1ITO Ce IUHK U CyMIIOp

y3uMajy y oapebeHoMm oaHocy ca3HaheTe Kac-

Huje). [laxx/bUBO MOCMaTpajTe [Be CyNCTaHLe, ONUIIMTE HUX0OBa GpU3MYKaA CBOjCTBA U
3anuuunTe ux! [Ipax HyMHKa U cyMnop ce NpeHOCe Ha METAJIHY IJIOYY U J06p0 U3MeLIajy.
MeTaJsiHa J104a ce NocTaB/ba Ha TPOHOXKAL| M 3arpeBa raCHUM rOpuoHUKOM. [locMaTpaj-
Te 1Ta ce Jelaa! /lobujeHa cyncTaHlia ce 3aTUM OCTaBH Ja ce oxJiaau. [locMaTpajte
Jl06MjeHy CyICTaHILy, ONMUIINTE lheHa pHU3HUKa CBOjCTBA U YIIOPEAUTE UX €A CBOjCTBUMA
CYTICTAHLM Mpe noYyeTKa peakiuje. 3abesie’kUTe U U3BYIIUTE 3aK/by4aK.
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ExkcnepumeHT 4. XeMHujcKa peaknuja udmehy LUHKa MU
pactBopa HCl

IloTpe6GHa onpeMa M CyncTaHLe: 3alITUTHE Hao4ape, pyKa-
BMIle, CATHO CTaKJIO, elpyBeTa, NMHIEeTa, LIMHKOBA IepJa,
pas6uiaxkeHu pactsop HCI.

Ha caTHOM cTak/y ce Ha/1a34 LIMHKOBA NePJIMLA, a Y enpyBe-
TH pactBop HCI. [Taxk/brBO mocMaTpajTe 06a pacTBOpa, ONU-
IIMTe HbUX0Ba PU3UYKaA CBOjcTBA U 3anuiuuTe ux! LlmHkoBa
nepJivLa ce MUHIETOM cTaB/ba y pactBop HCL I[locmaTtpajte

IPOMEHE KOje Ce JlelllaBajy y enpyBeTH. 3abesieKUTe U U3BY-
LUTe 3aK/bydaK.

13 u3BelleHHUX eKClleprMeHaTa MOXKeTe CBAaKaKO 3aK/bYYUTHU [Jla Ce y CBAKOM OJf HbUX
npuMelyjy HeKd OJi MHJMKaTOpa xeMHUjcke npomeHe. lllTaBuile, nopehewe U3MUKUX
CBOjCTaBa CYICTAaHIU Npe Hero 1To Jjohe A0 XeMUjcKe MpoMeHe ca pU3UYKHUM CBOjCTBHUMA
cyncraHue(a) fo6HMjeHUX HAaKOH 3aBpIleTKa peaklyje NoKa3dyje Ja OHe UMajy pas3/IMuUTa
cBojcTBa. Ha mpuMep, caropeBarme MarHe3ujyMcKe Tpake, Koja je cuBe 60je ¥ ©Ma MeTaJHU
Ccjaj, mpousBoAx OeJsy, MpaUIKacTy CYyNCcTaHLy; ob6a 6e360jHa pactBopa Pb(NO3)2 u Nal
IIPOM3BO/ie XY TH TaJIOT, Tj. )KyTa CyIlCTaHLa cJ1abo pacTBOp/bUBaA y Boau; besa cyncranua ce
Jl06Hja 0/1 CUBOT IUHKOBOT IIpaxa M »KyTOI CyMIIOpa, a KaJja ce 3pHO [JMHKa CTaBH Y pacTBOP
HCI, ocsno6aba ce rac v quHK ce nocreneHo Tpowu. M3 oBora je s1ako 3aK/by4UTH Jia Ce U3
NOJIa3HUX CYIICTaHLM J0OHjajy Apyre CyNCTaHLe ca JpyrayujuM CBOjCTBMMA OJf OHUX Koje
MMajy noJjiasdHe cyncraHue. /lakie, u3s oeoza je n1ako 3ak/ssyvyumu da ce 00 NO/AA3HUX
cyncmaHyu Mo2y do6umu dpyz2e cyncmaHye cda pasau4umuM c80jcmeaeuma 00 OHUX Koje
umajy no/sa3He cyncmatye.

CBaka XeMHjCKa peaklija yK/by4yje MoJia3He CyncTaHlle (jeAHy WM BUIIE) KOje CTynajy y
XeMHUjCKy peaklyjy. CyncTaHle Koje CTyInajy y XeMHjCKYy peakl1jy Ha3WBajy ce peakmaHmu.
CymcTaHlie Koje ce j00Hjajy Kao pe3y/iTaT XeMHjCKe peaKijije Ha3uBajy ce npodyKmu.

PEAKTAHTHU ﬁ NMPOAYKTHU

noyeTHe cyncraHue cyncraHue Hacrane
Koje ynase y peakuujy Y peakumiju
PEAKTAHTHU NPOAYKTU
AN 2N

N L QD > @ + @@

67



Xemujckn cnmbonun, xemmjcke opmyne n xemumjcke jeaHaumHe

68

[IpounTajTe cienehu TEKCT U OATOBOPUTE KOje CYNCTaHIe Cy peaKTaHTH, a Koje Cy mpo-
JYKTH peakiije Koja ce foroauna. ,/Ja 6u do6uaa 6apujym cyagham, Muaa je nome-
wasa e0deHu pacmeop 6apujyM Humpama u 600eHU pacmeop CyMnopHe Kuceau-

"

He.

Jla 6u [o1I0 10 XeMHjCKe peakiiyje, peaKTaHTH Mopajy Aohu y MehycOOHHU KOHTAKT, KU-
Jlajyhu Be3e usMehy cBojux aToma. JlobujeHr aToOMU U3 peaKkTaHaTa ce npeypebhyjy, Be3yjy u
dbopmMupajy HOBe CyIICTaHIlEe, KOje Cy, 3allpaBo, IPOAYyKTH peakuuje. OBe mpolece He MOXKEMO
BU/JIETH HAIIMM YyJMMa HUTHU OUJIO KOjUM UHCTPyMeHTUMa. MoxeMo 3aK/by4UTH [ia je 10-
11710 J10 XeMHjCKe peaKI1dje CaMO Ha OCHOBY pa3JiuKa y U3UYKUM CBOjCTBMMA peaKTaHaTa U
NPOAYKTA, jep CBaKy XeMHUjCKy IPOMeHY npaTe prU3nyKe MpoMeHe. 3aTO CMO Y NPEeTXOJHUM
eKcriepuMeHTHUMa ynopehrBasu ¢$u3MyKa CBOjCTBA peaKTaHaTa ca CBOjCTBMMAa MpPOAYKTa
JlOOUjeHUX Kao pe3y/ITaT XeEMUjCKe peakKlidje.

Kao mto cMo pekJiy, TOKOM XeMUjCKUX peaKlitja, aTOMU U3 peaKTaHaTa ce npeypebyjy, dpop-
MHUpajyhy NpoAyKTe peaklyje, aJld aTOMM Ce HUTU CTBapajy HUTH YHULITaBajy. To 3Ha4u a
YKyIlaH Opoj aToMa CBAaKOI' eJleMeHTa Ipe oYeTKa peaklyje U HAKOH 3aBplleTKa peaKluje
Mopa 6uTH ucTHu. Kao 1tTo 3HaTe, r/laBHa KapaKTepUCTHKA CYNCTaHIM je lbuxoBa Maca. Oc-
HOBHHU I'PaJJUBHU [l€0 CYIICTAHLIY je aTOM, LITO 3Ha4YX [ja U aTOMHU MMajy Macy, UaKo je oHa
BeoMa MaJia. [lowto je ykynaH 6poj aToMa CBakKor eJleMeHTa Ipe U NocJie peaKliyje UCTH,
YKyIIHa Maca CyNCcTaHIM Ha MOYeTKy U Kpajy peakluyje Takohe mopa 6uTH UcTa. [la 6ucte
IIPOBEPUJIU OBY TBPZ Y, U3BPIUUTE clesiehe MpaKTUYHe aKTUBHOCTH.

ExcnepumeHT 1. Peaknuja nusmelyy BogeHor pacTBopa niaBor KaMmeHa ¥ BOAEHOT
pactBopa NaOH

IloTpe6Ha onpeMa U CynCTaHLe: 3alITUTHe Hao4yape, pyKaBUlle, IMTUTA/lHA Bara,
JiBe MaJie 1110J/be, BOJAEHU PAaCcTBOP IJIaBOT KaMeHa, BogeHu pacTtBop NaOH.

Y jenHy Majy LIO/by HAallyHUTE je OKO 4YeTBPTHHe BOJEHUM pacTBOPOM IIJIaBOT
KaMeHa, a y ApYTy je HallyHUTe OTIPUJIHKE UCTOM KOJUYUHOM BOJIEHUM pacTBOPOM
NaOH. [locTaBuTe 06e yallle, HayHeHe pacCTBOPMMaA, Ha IUTUTA/IHY Bary U U3MepuTe
HBUXOBY YKYIIHY Macy. 3abesie)kuTe pe3yJaTaT Mepema.. 3aTUM pacTBOp
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NaOH cunajte y pactBop miaBor kaMmeHa. [locmaTtpajre wra ce gemasa.! [locraBute
Npa3Hy yYally ¥ 4Yally Yy KOjoj CTe MellaJli pacTBOpe Ha JUTHMTaJIHY Bary U MOHOBO
M3MepuTe Macy. 3abesiexkuTe pe3y/aTaT Mepewa U yrnopeauTe A00MjeHy BpeJHOCT ca
BpeAHouUIhy Ipy Mepemwy Mpe NovyeTKa peakiuje. U3ByuTe 3ak/byvak.

ExcniepumeHT 2. Peaknuja usmeby coae 6ukap6oHe u cupheTHe KucemHe (pBa
MeTo/a)

IloTpe6Ha onpeMa M CyncTaHLe: 3alITUTHe Haoyape, pyKaBulle, JUTUTaJHA Bara,
Masia EpsieHMajepoBa 6011a, MaJia 1110Jba, KalllM4yKM1ia, coZa 6uKap60oHa, BOJAEHU pacTBOP
cupheTHe KHceJIMHE.

Y Masy 4aiy, OKO Y4eTBpTHHE HeHe 3allpeMHHe, [j0/lajTe pacTBOP aleTaTHe KUCEeJUHe
(cuphera), a y many EpsienmajepoBy nocyay f04ajTe [Be KallMyulle coje 6uKapoboHe.
EpJsienMajepoBy nocyzy ca coioM 6MKapO0OHOM UM Yauly ca CMpheTHOM KHCeJIMHOM CTa-
BUTEe Ha JUTMTAJHy Bary U M3MepuUTe HUXOBY Macy. 3abesiexxuTe pe3y/TaT Mepemba.
Cunajte cuphe y EpsieHMajepoBy 6011y U ocTaBMTe mpa3Hy yaily Ha Baru. lllTa npu-
Mmehyjete? Kazja npomMeHe Koje nocMaTpaTe pecTaHy, IOHOBO 3aje/JHO U3MepuTe Npas-
Hy yawy U EpsieHMajepoBy 6o1y. 3ab6esiexxuTe pe3y/iTaT Mepewa U yIopeauTe Aobuje-
Hy BpeJIHOCT ca BpeJHOLINy Ipy Mepemy Ipe o4YeTKa peakLyje.

ExcnepumeHT 3. Peaknuja usmeby coae 6ukap6oHe u cupheTtHe KucesimHe (apyra
MeTo/a)

[loTpe6Ha onpeMa U CyncTaHLe: 3alUTUTHe Haouyape, pyKaBulle, JUTUTAHA Bara,
Masia EpsieHmMajepoBa 60113, ryMeHHU 6asioH, KalllM4u1ia, cojla OuKapboHa, BOJEeHHU pacT-
BOp cupheTHe Kuce/MHe.

rac
[ /‘ ? R
: ,
J —-) —— i MEVPUMILA

COOA
BUKAPBEOHA

OLET OLET
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CaZia U3BeAUTE UCTY peaKIyjy Ha Apyrayvju HauuH. CTaBUTe JiBe KallMKe cojie 6UKap-
O60He y ryMeHH 6aJioH, a cuphe y epjieHMajepoBy NOCYAY, OTIPUJINKE YETBPTUHY HeHE
3anpeMuHe. [locTaBuTe 6asloH U epJieHMajepoBYy MOCYAYy Koja CaZpKU CYNCTaHLE Ha
JIUTUTAJ/IHy Bary U U3MepUTe HUXOBY YKYIHY Macy. 3abesieXXUTe pe3y/ITaT Mepema.
[TaxksbuBO 3aTBOpUTE OTBOP EpsieHMajepoBe 604uIle OTBOPOM OasioHa, 3aTUM OKPEHU-
Te 6aJIOH TakKo Ja cofa bukapboHa najiHe y cuphe (Bugu cauky). [locMaTpajte wta ce
nemaBa!l HakoH 1ITo je mpoliec 3aBplieH, u3MepuTe Macy EpsieHMajepoBe 6olie 6ajio-
HOM. 3abeJieXUTe pe3y/TaT Mepewa U yropeauTe 106UjeHy BpeJHOCT ca BpeAHolihy
Mepeta Ipe No4YeTKa peakiiyje. YnopeJuTe BpeJHOCTH Mepera ca BpeJHOCTUMA MPBOT
HauyMHa u3Bohema eKkcriepuMeHTa.

ExcnepumeHT 4. CaropeBame 6aKpa Ha Ba3ayxy

ExcneprMeHT U3BO/IM HAaCTaBHUK Y3 CBe MpeJly3eTe Heo-
nxo/iHe Mepe 6e36eJHOCTH!

IloTpe6GHa omnpeMa M CyncCTaHILe: 3alITHTHE Haodape,
pyKaBHIle, AUTHTA/IHA Bara, JOHYUh 3a Kapere, TpOKpa-
Ka KJIellTa ca a36eCTHOM MpeXXOM, FaCHU TOPUOHUK, 6a-
KapHe XKHIIE.

Hekonnko 6akapHUX Kulla Ce CTaB/ba y JIOHUMh 3a XkKa-
peme U JIoHYMh ce Mepu Ha AWUTUTAJNHO] Baru. Pesysarar
Mepema ce 6esexu. JloHuuh ce nocraB/ba Ha CTAaTUB ca
a30eCTHOM MpEeXOM U 3arpeBa raCHUM FOPUOHUKOM JI0K
ce 60ja bakapHUX KHIla He TpoMeHHU. JloHuuh ce ocTaBu

Jla ce OXJIaZiv, @ 3aTUM IOHOBO MEPHU HA JUTUTATHO]j Bary.
Pe3syntaT Mepema ce 6eJiexxku U yrnopehyje ca pe3yJTaToM Ipe 3arpeBama.

Y NpBOM eKCIIepUMEHTY KOjU CTe U3BeJIM, CHTYPHO CTe IPUMeTHJIU Jia ce GOpMUpao NJiaBu
TaJIOT, LITO 3HA4M /ia je JOULIO0 [0 XeMHUjCKe peaklyje. Pesyitat Mepemwa yKynHe Mace npe
IoYeTKa peakliyje jeJHAK je YKYIIHOj MacH Ha Kpajy peakuuje.

Y Apyrom u3BeJleHOM eKCllepMMeHTY (Ha NpBU HauMH), ocjsobaha ce rac Koju u3Jasu U3
yaure. CTora je yKylHa Maca Ha Kpajy peakljydje Mama 0/ yKyIIHe Mace Ha I04eTKy peaklyje.
Anu Kop, Apyror HauMHa U3Bohemwa eKCliepuMeHTa, 0cJI060heHU rac ce cakymnba y 6ajoHy
Y CTOra je yKyIlHA Maca Ilpe o4yeTKa peaKliyje jelHaKa YKYIIHOj MacU Ha Kpajy peakuuje. Y
4YeTBPTOM €KCIIEPUMEHTY, TaKohe ce fen1aBa XeMHjCKa peakiiyja y Kojoj ce bakap KOMOUHYje
ca KMCEOHMKOM M3 Ba3jayxa, ¢opmupajyhu jegumerme 6akpa ca KUCEOHMKOM (Ha3BaHO
6akap okcup). U3Mepena Maca sioHYnha HakoOH 3aBplleTKa peakiyje je Beha oz moyeTHe
Mace, ypaBo 3aTo IITO ce 6akap CIOjUO0 ca KUCEOHHMKOM M3 Ba3/lyXa, IITO HUCMO MEPHUJIU
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npe Mo4yeTKa peaknuyje. AKO ce 0Ba peakliyja OJBUja Y 3aTBOPEHO] MOCYAU Ca AOAATKOM
KHMCEOHHKa, YKylIHa Maca Ha NO4YeTKy peakuuje 6uhe jefjHaka yKymHO] Macu Ha Kpajy
peaknuje. CTora Mo>keMo U3BYhM ONIITH 3aKJ/byyaK Jla TOKOM XEMHjCKe peaklyje yKyIlHa
Maca peaKTaHaTa OCTaje UCTa.

OBo je mpBM Jo0Kasao ¢ppaHUycKh xemu4ap AHToaH JlaBoasje W M3pa3vo Kao 3aKOH O
00dpoicary Mace, Koju ce y lberoBy 4acCT Ha3uBa U /lagoasjeos 3aKoH:

YKynHa maca cyncmaHyu npe noyemka Xemujcke peakyuje jedHakKa je yKynHoj macu
CyncmaHyu HAKOH Wmo je XxemMujcka peakyuja 3aépuieHa.

(a3Haj BHIe

AHmoaH-/lopaH de Jlagoasje (1743-1794) 6uo je dhpaHyycku xemuyap Koju ce cmampa
»~oyem xemuje, y2a1a8HoM 3602 ceoje hopMy/iayuje 3aKoOHA oUy-
earsa mace. Ca 08UM 3aKOHOM, XeMuja je npeulia u3 Keaauma-

~

mueHe HayKe y HAYKY Koja npysca KeaHmumamueHe nodamke
u Kopucmu Mmamemamu4ku anapam. Jlagoasje je doka3ao da je
6a3dyx mMeuwlaeuHa y2/1a86HOM a30ma U KUCEOHUKA, a da ce 800a
cacmoju 00 KOMGUHOB8AH02 8000HUKA U KuceoHuka. Hcmpabdicu-
8a0 je npoyece cazopesarsa pa3AuUMUMuUX CyncmaHyu u, 3ajedHo
ca Jlanaacom, koHcmpyucao je npeu Kasiopumemap (ypebaj 3a
Meperse monsiome oc/1060heHe MOKOM pa3auqumux npoyeca).
Ibezoeu donpuHocu pa3eojy HaykKe cy 8e/qUKuU, aau 6u 6uau jou
eehu da my ce scueom Huje mpaz2uyHo 3asepuiuo. Tokom PpaH-
yyckKe Gypacoacke pegoyyuje 1aMHCHO je onmydceH u ocyheH Ha
cMpm 2u/b0mMuHOM. [00UHy daHA HAKOH Ke208e cMpmu dOKA3aHO je dda je He8UH.
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XEMWUICKE JEAHAYMHE

Jlo caila cMO pa3MOTpPUJIM OPOjHE XeMUjCKe peaklivje U ONUCaJu peaKTaHTe U NPOU3BOJe
peakiuuja. bam kao 1mITO MOCTOjU CHMOOJIMYKM HAYMH 3a 3alMCUBalbe eJleMeHarTa,
eJleMeHTapHUX CYNCTAaHUU U je/Iuberba, MOCTOjU U CUMOOJIMYKA HAayWH 3a 3alUCUBambe
XEMMjCKUX peakluvja. Xemujcke peakyuje ce cumM604u4KU npedcmassbajy XemMujcKum
jedHauuHama.

Jla 6rcMo HanucasIu XeMUjCKY jelHAa4YUHY, IOTPEOHO je 1a 3HaMO peaKTaHTe U MPOU3BOJe
peakuyje. AJIM yMeCTO /ja 3allMCyjeMO BbbUX0Ba UMEHA, Y XeMHUjCKUM jeJHaYMHaMa CyICTaHLe
3amnucyjeMo XeMHjCKUM CUM60JIMMa U XeMUjCKUM popMysiaMa. PeakTaHTH ce NUIy Ha JIEBO]
CTpaHU XeMHjCKe jeHAa4YUHe, a MPOAYKTH peakluUje Ha JecHOj cTpaHu. Kazja y peakuuju
y4ecTBYjy /iBa UJIM BHIlLle peaKTaHATa, OJJHOCHO MPOAYKTA, u3Mely HbHUX Ce CTaBJ/ba 3HAK ,+"
M3meby peakTaHaTa U poJiyKTa ce CTaB/ba CTpeJinla ,— ", Koja [I0Ka3yje CMep peakliivje, of
peaKTaHaTa Ka npoAyKTuMa. /lakiie, XeMHjcKa jeJHAYUHA NIpy>Ka KBaJIMTaTUBHeE MIOAATKe,
OZJHOCHO I0Ka3yje Koje CyICTaHle Cy peaKTaHTH, a Koje CyIliCTaHLe Cy NPOAYKTHU peakuuje.
Ha npumep, peakyuja u3amehy quHka 1 cymnopa MoKe ce NpeiCTaBUTH ciefehom xeMujckoM
jeAHAaYuHOM:

7n+ S — 7ZnS

PeakTaHTH y 0BOj peaklMju cy UMHK (Zn) u cymnop (S), a Npou3BoJ, peakiiyje je jefubetbe
ca popmysioM ZnS. To 3Ha4M /12 LIMHK pearyje ca CcyMnopom U ¢opMupa jejumeme ZnS.

3Hajyhu 1a cy BOJIOHUK U KHCEOHUK peaKTaHTH KOjU CTBApPajy BOAY, jeiHAYMHA peaKluje ce
MO>Ke HallMCaTH Kao:

H, + 0, > H,0

PaHuje cMo pekJiu 1a 6pojaToMa CBaKoOr eJleMeHTa lIpe NoYeTKa peaKiivje ¥ Ha Kpajy peakLuje
Mopa OUTH jeJHAK, jep ce TOKOM peaKliyje aTOMH HUTH CTBapajy HUTU YHUIITABAjy, Beh ce
caMmo npeypebyjy. Aiu ako norsielaMo OBy MOCJAeAwY jeJHaYUHY, IpuMeTrheMo Aa je 6poj
atoMma kKuceoHuka (0) Ha JiIeBOj CTpaHM jeJHa4YWHe Pa3JUYMUT of, 6poja Ha [leCHOj CTPaHHU.
[Towrto 6poj aToMa CBAaKOI' eJleMeHTa JIeBO Of] CTpeJiIle Mopa OUTH jeHAK O6pojy aToMa
VICTEe BPCTe eCHO OJf CTpeJItIie, MOpaMo U3jeJHAaYUTU XeMUjCKe jeaHa4YuHe. U3jejHayeBame
XeMHUjCKUX jeIHAYNHa MOXe ce NIPpe/ICTaBUTH Y HEKOJIMKO KOpaKa.

e HanuwumeucnpagHe XxeMujcke cum60o.1e u hopmy/ie3a peakmaHme unpous3eode.

e Ynopedume 6poj amoma ceakoz eJemMeHmMa y peakmaHmuma (s1e80 00
cmpeauye) ca 6pojem amoma odzoeapajyhez eaemenmay npouszeoduma (0ecHo
00 cmpeauye).

e Ako je maj 6poj pa3zauyum, oHda ce 6upajy odzosapajyhu koedpuyujenmu, Koju
ce cmassvajy ucnped hopmyaa uau cum60/1a y4ecCHUKa y peakyuju, Kako 6u ce
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uzjedHavyuo 6poj amoma odzoeapajyhez easemenma y peakmaHmuma ca OHUM
y npodykmuma.. Kada cy y numary Xxemujcke jedHa4uHe, o8u KoeghuyujeHmu ce
Ha3ueajy CTEXHOMETPH]JCKH KOE®PHILIHJEHTH.

¢ Cmexuomempujcku koedpuyujenm 1 ce Hukada He nuuie y XeMUujCcKoj jeOHaYuHuU.

e Cmexuomempujcku KoeguyujeHm ucnped Xxemujcke popmyse NOMHONCEH
uHdeKkcoM 3a odpeheHu esemeHm daje yKynaH 6poj amoma moz esieMeHma.

o IIposepasa ce da 1u je HAKOH cmas/bara KoehuyujeHama 6poj amoma ceakoz
eslemeHma /1e80 u decHo 00 cmpeuye jedHak.

[la3uTe, NpU/IMKOM Ga/IaHCHPahba XeMHjCKUX jeJHAYMHA, HEe CMEeTe J04aBaTu Apyre
cuM6oJie M popmMysie WM OpUCATH HEeKe O, OHUX KOju Cy HAaMMCAaHM Y jeAHAYUHHU.
Takobe, He cMeTe MelbaTHU UHJEKCe Yy popMy/1aMa CyNICTaHLY, T.j. bUXOBE XEMUjCKe

dbopmyne!

Ctora heMo usjegHauuTH rope JaTy jeHAUUHY Ha ciaefehu HaYUH:
[IpBO, 6POjUMO CBe aTOMe CBAKOT eJieMeHTa Ha JIeBOj U JIeCHOj CTpaHHU jefHadyuHe. bpoj
atoMa H Ha /s1eBOj cTpaHM jeiHAYMHE je 2, U UCTU OPOj Ha [IECHOj CTPAHM jeIHAYUHE, aJIH je
6poj atoMa O Ha JieBOj CTpaHU 2, a 6poj Ha fiecHoj cTrpaHU je 1. Ctora ce ucnpeg H20 cTaBsba
CTEXHOMETPUjCKU KoeDUIUjeHT 2. JefHAUMHA TaAa Ao6uja ciaenehu 06IMK:

H, + 0, = 2H,0
Capa je 6poj atoma O ca JieBe U JleCHe CTpaHe jeHAYUHE je[lHAK, aJik Opoj aToMa X HUje
jenHak. Ca eBe cTpaHe cy ABa aTtoMma (1 « 2), a ca secHe cTtpaHe 4 (2Hz20, 2 « 2 = 4). To 3Hauu
Jla 61 6poj aToma X ca JieBe CTpaHe jeAHauYMHe Takohe TpebaJsio fa 6yae 4. OuurieHo je aa
ce 0BO Moxe noctuhu ako ce ucnpes Hz moctaBu cTexuoMeTpUjcku koebpunujeHT 2. Taga
jenHaunHa fo6uja caenehu 06JUK:

2H, + 0, = 2H,0

YKynaH 6poj aToMa, ca JieBe U JleCHe CTpaHe jeJHa4YrHe, je:
seBo: 4 Hu 2 O; necro: 4 Hu 2 0. To 3Hauu /Jja je 0Ba XeMHUjCKa jeJHAYNHA U3je/JHAY€EHa.

Y usjeHaYeHO] jelHAYMHHU, CTPEMULA CE MOXKe 3aMEHUTH 3HAKOM ,, ="

M3jepHavyeHa xeMHUjcKa je/JHAUMHA [IpY’Ka KBAHMuUmMamueHe nodamke. Ha npumep,
v3jeJlHa4YeHa jeJHaYMHa

N, + 3H, = 2NH,

nopeJ Npyawa KBaJUTAaTUBHUX nogataka (N2 u Hz cy peakranTu, a NHs je npoaykr
peakiuje), Ipy>a U KBAaHTUTAaTHBHE MO/]aTKe, jep MoKa3yje Jia jejlaH MOJIEKYJI a30Ta CTymna
y XEMHUjCKY peaklUjy ca TPU MoOJIeKy/a BOJOHHMKA, IITO pe3yaTUpa ca ABa MoJiekyaa NHs.
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JakJie, cmexuomempujcku KoeguyujeHmu cy 6pojesu Koju nokasyjy 6poj yuecmuya
(epadusHux 6/10K08a) cyncmaHyu Koje yyecmayjy y peakyuju.

i 3aparaK

Koju KBa/IMTaTUBHU M KBAaHTUTAaTUBHU MNOJALU Cy Ccajp:KaHU Yy cjaeaehoj
u3jegHadyeHoj jegHa4yuHU?: 4Fe + 302 - 2Fe203 ?

MmMajyhu cBe 0BO y BU/ly, BeOMa je BaKHO HAyUYUTH KaKO /la CE YPAaBHOTEXeE jeITHOCTaBHE
jenHaYyrMHe XeMUjCKUX peakuuja. Crora hemMo mnoriefaTty jom ABa pelleHa IpUMepa
v3jelHaYeBamba XeMHUjCKUX jeJHAYUHA.

4 )

PewmieH npumep 1. UsjegHauuTe ciegehy xeMujcKy jeJHa4YUHY:

PCls + H20 = H3zPO4 + HCI

Bpoj aToMa cBakor ejieMeHTa y peakTaHTHMa U pou3BoauMa je ciaeehu:
PeakTaHTu (sieBo): 1 P; 5CI; 2H; 1 0

[IpopgyxTtu (mecuo): 1 P; 1 Cl; 4 H (3 og H3PO4+ 1 1 ox HCI); 4 O

Jakse, jefHa4YMHaA HUje yPAaBHOTEXKEHA, 11a je MOpaMO YPaBHOTEXUTHU. bpoj atoma P Ha
JIEBOj CTPAHU jeIHAYMHE je UCTU Kao U OpOoj Ha IeCHOj CTpaHH, aJsu je 6poj atoma Cl Ha
JieBoj cTpaHu 5,a Ha iecHoj cTpaHu 1. CTora hemo ucnpe HCl cTaBUTH CTEXHOMETPHjCKU
KoepULUjeHT 5.

PCls + H20 » H3PO4 + 5HCI

YkynaH 6poj atoma H y npousBoguma je caga 8 (3 us HsPO4 u 5 u3 HCI), a 2 cy octana
y peakTaHTuMa. /la 6McMo ypaBHOTeXUJIU 6poj atoma H, noTpebHo je aa ucnpeg H20
CTaBUMO CTEXHUOMETPUjCKU KoePULIUjeHT 4.

PCls + 4H20 — H3PO4 + 5HCI

Ca oBUM cTexvOMeTpUjCKUM KoedunujeHToM, 6poj HaTtoma ucnpeg H20 je ypaBHOTEXEH,
aJli UCTOBPEMEHO je ypaBHOTexeH U 6poj O artoma. [lak/e, Lesna jefHadyuHa je
ypaBHOTEXeHa.

PeakTtanTu (s1eBo): 1 P; 5CI; 8 H; 4 O
[poaykTtu (gecHo): 1 P; 5 Cl; 8 H (3 oxg HsPOsu 5 o HCI); 4 O

- J
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4 )

Pewren npumep 2. UsjennauuTe cienehy xeMujcky jeiHa4YnHY:

KCIO3 - KCl + 02

W3 HeusjegHaueHe jelHAYMHE Ce OoAMaxX BUJU Jia je jefUHA pas3jiMKa y 6pojy aToMma
KHMCEOHUKa Ha JIEBOj U JleCHOj CTpaHU jefHauuMHe. Ha sieBOj cTpaHU jefHauyuHe, 6POj
aToMa KMCeOHHUKa je HellapaH, a Ha [leCHOj CTpPaHM je mapaH. ¥ OBOM CJiy4ajy, Aa 6UcMo
yPaBHOTEXKUJIU OPOj aTOMa KUCEOHUKA, MOTPEOHO je Jla HemapaH 6poj (y 0BOM cy4ajy,
3) npeTBOpUMO y mapaH 6poj MHOXeweM ca dakTopoM 2. /lakje, CTEXUOMETPHjCKHU
koedunujeHt npe KCl0s3 je 2. Cnenu fa crexuoMeTpujcku koedpunujeHt npe Oz Tpeba fa
oyne 3.

2KCl03 = KCl + 302

JenHauyuHa joul HUje U3jeiHaYeHa, aJiu he ounriegHo 6uTH ako ce ucnpes KCl nocrasu
CTEXMOMETPUjCKU KoePULUjeHT 2.

2KCl03 — 2KCl + 302

1. Koje cyncraHLe cy peakTaHTH, a KOje IPOAYKTHU y caelehuM HeypaBHOTEXKEHUM
XeMHjCKUM jeJHAaYHaMa:

a) H,SO, + NaOH — Na,SO, + H,0;
6) AgNO, + HCI - AgCl + HNO,

B) NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0;

r) Al + ClI, — AlCI,

2. 3a cnepehy xemujcky jeaHaduHy Alz(SO4)s + 3CaClz — 2AICls + 3CaS04, ogpenuTe
CTeXMOMeTpHUjcKe KoepHUIMjeHTe 3a CBAKOT 0/ YYeCHUKA Y peaKLUju..

3. Koje ox cienehux jeaHaurHa cy usjeqHadyeHe?
a)Na + H,O - NaOH + 2H,;
6) 2K + Cl, —» 2KCI;
B) Al + 30, — 2AL0,
r) P,0, + 3H,0 -» 2H,PO,;
n)Mg(OH), + HCl - MgCl, + H,0

4. Koju KBaJIUTaTUBHHU U KBAHTUTATUBHHU MOJIALIM CY CaJip>KaHH y ciesehum
usjesiHayeHuM jeqHaynHaMa?: a) FeCl, + 3NaOH — Fe(OH), + 3NaCl;

6) 2Al + 3Br, — 2AlBr,
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5. UsjepnauuTe ciaenehe jeasHaurHe:

a)
6)
B)
r)

CuCl, + NaOH — NacCl + Cu(OH),
Al+H,SO, —» AL (SO,), + H,

F, + KCl - KF + Cl,

AgBr — Ag + Br,

CaCO, + HBr - CaBr, + CO, + H,0
Na+H,0 - NaOH + H,

Cu(NO,), + Na,S — CuS + NaNO,
Ca + NiCl, — CaCl, + Ni

P,+0,-P,0,

Na +0,— Na0



TEPMHHONOWKA PEYHAK

dTOM — OCHOBHM I'paZIUBHH €0 CYIICTAHIH.

BaJIeHIMja - CIOCOOHOCT aToMa ejieMeHTa Jja Gopmupa oapeheHu 6poj Be3a ca aApy-
rMM aToMUMa. BasieHlyja je jefHaKa 6pojy aToMa BOAOHHUKA 3a KOje je aTOM eJleMeHTa
BEe3aH WJIU KOje 3aMemyje Y je JUbEeY.

3aNpeMMHCKH y/Jie0 — KOJIMYHUK U3MeDy 3anpeMHUHe je/jHe KOMIIOHEHTE y CMEIlIU U
30Mpa 3anpeMrHa CBUX KOMIIOHEHTH Y CMEIIIH.

rpajgyuBHe YecTule — yobu4yajeHu Ha3UB 3a pa3/InuUTe YeCTULe Koje YHHE CyIICTaHLe.

rpyna (y [lepuosgHoM cucTeMy ejieMeHaTa) — BepTUKAJIHU peJl Y IePUOJHOM CUCTEMY
eJleMeHaTa.

JeKaHTaluja - MOoCTYyIaK 3a pa3/jBajatbe KOMIIOHEHTH XeTeporeHe cMellle, KOjUu ce
3aCHMBA Ha pa3J/IMKaMa y TyCTUHaMa KOMIIOHEHTH Y CMEIIH.

JeCcTHhJIalMja — MOCTYINaK 3a 0/iBajalbe KOMIIOHEHTH M3 PacTBOPA, KOjU ce 3aCHUBA Ha
3HAYajHOj Pa3J/IMIM Y TauKaMa K/by4yakha KOMIIOHEHTH Y CMEIIIH.

€JIEMEHTAapHa CYIICTAHIA — YUCTa CYIICTaHIla CaCTaB/b€HA O CAMO je,zu-[e BpCTe aToOMa
HJIN MOJIEKYJIa CACTaB/bEHUX O/ je,qu BpCTe€ aTOMa.

eKCIIepMMEeHT — NPelM3H0 OCMHULI/bEH, ONIMCAH U KOHTPOJIMCAH NOCTyNaK y KojeM ce
BplIe MOCMAaTpakbe U Mepebe.

JlaBoa3jeoB 3aKOH - 3aKOH IIpeMa KojeM je YKyIlHa Maca CyIICTaHLH [Ipe U IoCJ/Ie Xe-
MUjCKe peakKlyje jelHaKa YKYIIHOj MacH CyIICTaHILIM HAaKOH LITO je peaKliyja 3aBplleHa.
3aKoH 0 oApXawy Mace - BuAY JIaBoasjeoB 3aKOH.

HUH/EKC - 6p0j HallMCcaH Kao JI0kbHU AeCHU UHJIEKC opeJ] CUMO0JIa eJIeMeHTa y CaCTaBy
dopmyie.
KpucTa/M3anMja - MoCTyIakK 3a o/[Bajalbe paCTBOPEHe KOMIIOHEHTE U3 pacTBOpa

CMameeM beHe pacTBOP/bUBOCTH, GHJIO CMalbemheM 3allpeMUHe pacTBapaya ucrnapa-
BambeM MJIM IPOMEHOM TeMIlepaType pacTBopa.

Jierypa - YBpCTH pacTBOp /Ba UJIM BUILIe MeTaJsla U je/JHOT /uX MeTaJla ca je JHUM
WJIY BUllle HeMeTaJla UM [10JlyMeTasla, KOju MMa MeTaJIHa CBOjCTBa.

MarHeTHa celapanyja — oBajalkbe KOMIIOHEHTE KOja UMa MarHeTHa CBOjCTBa U3 XeTe-
poreHe cMellle moMohy MarHeTa.

MaceHH yAeo - ofHoC u3Mehy Mace je/JHe KOMIIOHEHTe Y CMellIu U 361pa Maca CBUX
KOMIIOHEHTH Y CMEIIH.

MeTaJl - XeMUjCKH eJIeMeHT KOjU NPUIaza KJIacu MeTasla KOjU Cy YBPCTHU Y arperaTHOM
CTamy (OCUM KUBe), CjajHU CY U L0OPU Cy NPOBOJHHULM TOIJIOTE U eJIeKTPULIUTETA.
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MOJIEKYJI — CJIOKEHHU]jU TPAZIMBHU GJIOK O aTOMa CaCTaBJbeHOT 0O/ 1BA UJIM BUILIE UCTUX
WJIK PA3JIMYMTHX aTOMa N0OBe3aHUX 3aje/IHO.

HeMeTaJl - XeMHUjCKH eJIeMEHT KOjU MPUMaJa KJIaCh HeMeTasla KOjU KapaKTePHULILY
CBOjCTBa CYNIPOTHA 0/1 MeTaJla, Ha IPUMep, HUCKe TayKe TOM/bera U K/bydara, JIOIIU
POBOJHUIU TOIJIOTE U €JIEKTPULIUTETA UT/,

Nnepuoja - XOpu30HTa/NIHU peJ, y [leprolHOM cUCTeMy eJleMeHaTa.

[lepyogHu cucTeM ejieMeHaTa - Tabesia y K0joj Cy eJIeMEHTU IPYyNHUCAHU Yy IEPUOZE U
rpyle npeMa cJIM4HOCTUMA HBbUXOBUX CBOjCTaBA.

moJjiymeTaJs - BUAU CEMUMeETaJl.

NPUPOJHM HAYKH - 3aje/JHUYKU HAa3MB 3a HayKe Koje Npoy4yaBajy Npupoay: pu3ukKy,
XeMUjy U OMO0JIOTH]Y.

NPOAYKT — CYNCTaHLA LITO ce 106MBa KaKO pe3yJITaT Ha HaCTaHAaTa XeMHUCKa peaKIHja.
NMPOCTA CYyNCTaHLA — BUJHU eJleMeHTapHa CyIlCTaHLa.

pacTBOp - XOMOreHa CMellla KOja Ce cacTOoju o] pacTBapaya U je/lHe UJIU BUILle pACTBO-
pPEHUX CYNCTaHIY.

peaKkTaHT - [IoYeTHa CyICTaHIla Koja yJ1a3U Y XeMHUjCKY peakIiujy.

ceMHUMeTaJI - eJIEMEHT Ca CBOjCTBMMA U3Mehy MeTasia U HeMeTaJla.

cMeca - HajMakbe JIBe WM BUIIE CYNCTaHU GU3NYKH OMENIaHUX 3aje/IHO.
coeJJMHEHHUeE — YHCTa CYNCTaHLA cacTaB/beHa 0J] HajMakbe /iBa [I0Be3aHa eJleMeHTa.

CTeXHMOMeTPHUCKHU KoepULUjeHT - OpP0j KOjU ce CTaB/ba Ucnpes GopMysie UJIU CUM6O-
Jla y XeMUjCKOj jelHAYUHHU []a OU ce U3jeqHAYHMO Opoj aToMa oAroBapajyher eieMmeHTa y
peakTaHTHUMa ca 6pojeM y NpOAYKTHUMA.

cy6/IMManuja - npolec y KoMe CylncTaHla JUPEeKTHO NpeJsia3y U3 UBPCTOT ¥ TACOBUTO
CTame, 6e3 mpesiacka Kpo3 TEYHO CTabe.

CyIICTAaHILa — MaTepHuja Koja 3ay3uMa NpocTop U UMa Macy.

duTpanmja - nocTynak 3a ofiBajatbe KOMIIOHEHTHU U3 XeTEPOTeHe YBPCTO-TEUHE
cMellle, KOjU ce 3aCHUBA Ha pa3/iMKaMa y BeJIMYMHU YeCTHIIA KOje YNHEe KOMIIOHEHTe
CMellle.

XeMHuja - IPUpPOJHA HayKa Koja Ipoy4yaBa cacTaB, CTPYKTYypY, CBOjCTBA U IPOMeHe CyII-
CTaHLY, Kao U 3aKOHE 110 KOjUMa Ce lbUXOBe IPOMeHe JlellaBajy.

XeMHUjCKa MPpOMeHa — BU/JIM XeMHUjCKa peaKliyja.

XeMHUjCKa jeJHauYMHA - CMHMOOJIMYKH MPUKa3 XEMUjCKe peakKIiyje.



XeMHUjCKa peaKijMja — mpoMeHa CyICTaHIU KOJi KOje, 10| yTHIajeM CIIOJ/ballllbUX YTH-
11aja UJIM TOKOM HHTepPaKIHje ca PYTUM CyICTaHIaMa, 0J1a3U 10 IPOMeEHE HbHUXO0BOT
cacTaBa, IPU YeMy IoJ1a3He CyNCcTaHle I'y6e CBOj XeMUjCKU UJIEHTUTET U Jj00ujajy ce
JipyTre CyncTaHLe.

xeMHMjcka ¢popmysia - ciM60IMYKa HOTallMja 32 03HaYaBambe jelUbEeha U eJleMeHTap-
HUX CYTNICTAHIM CACTaB/bEHUX O] XOMOATOMCKHUX MOJIEKYJIA.

XeMUjCKM eJIEMEeHT — CKyIl aTOMa UCTe BPCTe.

XeMMjCKHM polLecC — BUAU XeMUjCKa peaKIyja.

XeMMjCKU CMM00JI - CKpaheHU Ha3uB XEMUjCKOT eJIEMEHTA U3BEJ|€H U3 HEeroBOr Jia-
TUHCKOT UMeHa.

XeTepoaTOMCKHU MOJIEKYJI - MOJIEKYJI CACTaBJ/beH OJ] HajMame JiBa pa3JIMyYUTa aToMa.

XOMOATOMCKO MOJIEKYJI — MOJIEKYJI CAaCTaBJ/bEH O/ HajMang JABa aTOMa UCTOT THIIA.

XeTeporeHa cMella - cMellla y K0joj IOCToje BUAJ/bUBe FPaHUYHE NOBPIIMHE U3Mehy
1ojeJTUHaYHUX KOMIIOHEHTH Y CMEIIH.

XOMOreHa cMella — cMella ¥ K0joj HeMa BU/IJbUBUX 'PAaHUYHUX NMOBpLUIMHA U3Mehy
KOMIIOHEHTH y CMEIlIH.

xpomarorpadmja - NocTynak 3a o/jBajare KOMIIOHEHTH U3 XOMOT€eHe CMellle, KOjU ce
3aCHMBA Ha pa3J/iMKaMa y aQUHUTeTy KOMIIOHEHTH Y CMelly IpeMa MOOU/IHOj ¢pa3u U
CTalMOHapHO] dasHu.

4YHCTA CYNCTAHILA - CYNICTAaHLA ¥ KOjOj Ce He MOXe JJ0Ka3aTU MPUCYCTBO OUJIO KOje Ipy-
re CylncTaHle U Koja oA oApeheHUM ycji0BUMa UMa KOHCTAHTAH CacTaB U KOHCTaHTHA
du3MYKa U XeMHjCKa CBOjCTBa.
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